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Ââåäåíèå

Ñ
èñòåìû àâòîìàòè÷åñêîé îáðàáîòêè òåêñòà íà÷àëè ñâîþ

èñòîðèþ ñ 60-õ ãîäîâ XX âåêà è íåïðåðûâíî ðàçâèâàþò-

ñÿ, èñïîëüçóÿ âîçìîæíîñòè ñîâðåìåííûõ êîìïüþòåðîâ,

òåõíîëîãèé è ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ [1]. Íåñìîòðÿ íà âñå ïðè-

ëîæåííûå óñèëèÿ, åñòåñòâåííî-ÿçûêîâîé èíòåðôåéñ äëÿ êîìïüþòå-
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ðàçðàáîòîê, íå ñóëÿùèõ áûñòðûõ ïðàêòè÷åñêè

çíà÷èìûõ ðåçóëüòàòîâ. Ñëîæíîñòü ïðîáëåìû

êîìïüþòåðíîãî àíàëèçà åñòåñòâåííîãî ÿçûêà

õîðîøî èçâåñòíà. Âîçìîæíûå íà äàííîì

ýòàïå íàó÷íîãî ðàçâèòèÿ ïðàêòè÷åñêèå ðåøå-

íèÿ ëåæàò â ïåðåõîäå ê ðàáîòå íà îãðàíè÷åí-

íîì ÿçûêå (Controlled Language), ê ïåðåõîäó

ê êâàçèåñòåñòâåííûì ÿçûêàì, îòêàçó îò «ãëó-

áîêîé» ñåìàíòè÷åñêîé ðàçáîðêè (àíàëèçà)

òåêñòà íà åñòåñòâåííîì ÿçûêå. Ïðîáëåìíî-

îðèåíòèðîâàííûå ñèñòåìû àâòîìàòè÷åñêîé

îáðàáîòêè òåêñòîâ ìîãóò ëåã÷å ïîääàâàòüñÿ

ïðàêòè÷åñêîé ðåàëèçàöèè, ÷åì óíèâåðñàëüíûå

ñèñòåìû. Ìû ñ÷èòàåì, ÷òî íà äàííîì ýòàïå

òåõíîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ýêñïåðèìåíòû

â ÌÈÑ ñ ðå÷åâûì èíòåðôåéñîì è ñèñòåìàìè

àâòîìàòè÷åñêîé îáðàáîòêè òåêñòîâ âïîëíå

îïðàâäàíû è àêòóàëüíû. Çàìåòèì, ÷òî íà ïå-

ðåäíèé êðàé íàóêè âûõîäÿò åùå áîëåå ñìå-

ëûå èññëåäîâàíèÿ, ñâÿçàííûå ñ ïîñòðîåíèåì

èíòåðôåéñîâ ìîçã-êîìïüþòåð [2]. Â ðàáîòå

ðàññìàòðèâàþòñÿ ýêñïåðèìåíòû, âûïîëíåííûå

â 2008–2013 ãã. â Èññëåäîâàòåëüñêîì öåíòðå

ìåäèöèíñêîé èíôîðìàòèêè ÈÏÑ èì. À.Ê. Àé-

ëàìàçÿíà ÐÀÍ, ñâÿçàííûå ñ èçó÷åíèåì âîç-

ìîæíîñòåé ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ ðå÷å-

âûõ èíòåðôåéñîâ è ñèñòåì àâòîìàòè÷åñêîé

îáðàáîòêè òåêñòîâ â ÌÈÑ.

Ââîä ëå÷åáíî-äèàãíîñòè÷åñêèõ

íàçíà÷åíèé â ÌÈÑ íà åñòåñò-

âåííîì ÿçûêå

Ââîä ëå÷åáíî-äèàãíîñòè÷åñêèõ íàçíà÷åíèé

â ÌÈÑ òðåáóåò íåìàëûõ âðåìåííûõ çàòðàò îò

âðà÷åé — ïîëüçîâàòåëåé ÌÈÑ. Ñâÿçàíî ýòî

ñ òåì, ÷òî âðà÷ äåëàåò íàçíà÷åíèå ïî ôîðìå,

íî íå ïî ñîäåðæàíèþ, «íå ñâîáîäíî». Äëÿ

àíàëèòè÷åñêèõ öåëåé â ñèñòåìå òðåáóåòñÿ

ðàçáèðàòü íàçíà÷åíèÿ íà îòäåëüíûå ñåìàíòè-

÷åñêèå ýëåìåíòû è ñîãëàñîâûâàòü çíà÷åíèÿ

ýòèõ ýëåìåíòîâ ñî ñëîâàðÿìè ñèñòåìû. Íàïðè-

ìåð, íàçíà÷àåìûå ëåêàðñòâåííûå ñðåäñòâà

ìîãóò âûáèðàòüñÿ èñõîäÿ èç èõ íàëè÷èÿ

â àïòå÷êå îòäåëåíèÿ èëè â àïòåêå ìåäèöèí-

ñêîé îðãàíèçàöèè (ÌÎ), êîëè÷åñòâî è åäèíè-

öû äîçèðîâêè, à òàêæå ïåðèîäè÷íîñòü ïðèìå-

íåíèÿ äîëæíû áûòü âûäåëåíû è ðàçîáðàíû

íà ýëåìåíòû, ÷òîáû íà îñíîâàíèè èñïîëíåí-

íûõ íàçíà÷åíèé àâòîìàòè÷åñêè ìîæíî áûëî

ñôîðìèðîâàòü äîêóìåíò î ìàòåðèàëüíîì ðàñ-

õîäå. Ïðè îêàçàíèè ïëàòíûõ óñëóã íåîáõîäè-

ìî âûáèðàòü íàçíà÷àåìûå óñëóãè èç ñîîòâåò-

ñòâóþùèõ ïðåéñêóðàíòîâ. Êîíòðîëü êà÷åñòâà

ëå÷åáíî-äèàãíîñòè÷åñêîãî ïðîöåññà íà ñîîò-

âåòñòâèå ñòàíäàðòàì îêàçàíèÿ ìåäèöèíñêîé

ïîìîùè òðåáóåò àññîöèèðîâàíèÿ íàçíà÷åíèé

ñ ýëåìåíòàìè ñòàíäàðòîâ. ×òîáû óäîâëåòâî-

ðèòü âñåì ýòèì òðåáîâàíèÿì, âðà÷ âûíóæäåí

ââîäèòü îòäåëüíûå ñåìàíòè÷åñêèå ýëåìåíòû

íàçíà÷åíèÿ â îòäåëüíûõ ïîëÿõ, ïîëüçîâàòüñÿ

ðàçëè÷íûìè ñïèñêàìè âûáîðà. Äëÿ îáëåã÷å-

íèÿ è óñêîðåíèÿ ðàáîòû âðà÷à ìîæíî ïðèìå-

íÿòü ðàçëè÷íûå øàáëîíû íàçíà÷åíèé, íî âñå

ðàâíî ïðè ýòîì ñîõðàíÿåòñÿ êîìïüþòåðíàÿ

ïàðàäèãìà ââîäà, ðåçêî îòëè÷àþùàÿñÿ

îò ðóêîïèñíîé èëè ðå÷åâîé ôîðìû çàäàíèÿ

íàçíà÷åíèé. Ïðè íàáëþäåíèè çà ðàáîòîé

âðà÷åé â ñèñòåìå áûëî íåîäíîêðàòíî çàìå÷å-

íî, ÷òî ìíîãèå âðà÷è ïûòàþòñÿ «ñîõðàíèòü»

ïðèâû÷íóþ äëÿ íèõ ðóêîïèñíóþ ôîðìó ââîäà

íàçíà÷åíèé. Íàïðèìåð, â ïîëå, ïðåäíàçíà-

÷åííîå äëÿ ââîäà íàèìåíîâàíèÿ ëåêàðñòâåí-

íîãî ñðåäñòâà, ïûòàþòñÿ çàïèñàòü òåêñò ìåäè-

êàìåíòîçíîãî íàçíà÷åíèÿ öåëèêîì, èãíîðèðóÿ

äðóãèå ïîëÿ ââîäà, îñòàâëÿÿ èõ ïóñòûìè èëè

çàïîëíåííûìè çíà÷åíèÿìè ïî óìîë÷àíèþ.

Ñ êîãíèòèâíîé òî÷êè çðåíèÿ äëÿ âðà÷à îêàçû-

âàåòñÿ óäîáíåé è ïðèâû÷íåé ââåñòè ôîðìóëè-

ðîâêó íàçíà÷åíèÿ íåðàçäåëåííûì öåëîñòíûì

òåêñòîì. Íàìè áûëà ïîñòàâëåíà è èññëåäîâà-

íà ñëåäóþùàÿ ïðîáëåìà: Âîçìîæíî ëè ââî-

äèòü ëå÷åáíî-äèàãíîñòè÷åñêèå íàçíà÷åíèÿ

â ñèñòåìó â âèäå îãðàíè÷åííî ñâîáîäíîãî

òåêñòà, ñ ïðàêòè÷åñêè äîñòàòî÷íîé íàäåæíî-

ñòüþ àâòîìàòè÷åñêè ðàçáèðàòü òåêñò ôîðìó-

ëèðîâêè íàçíà÷åíèÿ, óäîâëåòâîðèâ ïðè ýòîì

àíàëèòè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ ñèñòåìû? Áûëî

ðåøåíî â èññëåäîâàòåëüñêèõ öåëÿõ ðàçðàáî-

òàòü àðõèòåêòóðó äëÿ ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííîé

çàäà÷è è ïðîâåñòè ÷èñëåííûå ýêñïåðèìåíòû
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íà ðåàëüíûõ äàííûõ. Îñíîâíàÿ íàäåæäà

íà óñïåøíîå ðåøåíèå çàäà÷è çàêëþ÷àëàñü

â òîì, ÷òî ìû èìååì äåëî ñ ïðîôåññèîíàëü-

íûì îãðàíè÷åííûì ÿçûêîì. Äëÿ âîçìîæíûõ

çíà÷åíèé ðàçëè÷íûõ ñåìàíòè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ

òåêñòà íà îãðàíè÷åííîì ÿçûêå èìåþòñÿ èëè

îòíîñèòåëüíî ëåãêî ìîãóò áûòü ñîçäàíû ñëî-

âàðè. Â êîíòåêñòå óæå îïðåäåëåííûõ ïî ñëî-

âàðÿì ñåìàíòè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ äðóãèå

ñåìàíòè÷åñêèå ýëåìåíòû ìîãóò áûòü íàéäåíû,

èñõîäÿ èç ðÿäà ïðàâèë, èñõîäÿ èç ïðåäñòàâëå-

íèé î âçàèìíîì ïîçèöèîíèðîâàíèè ñåìàíòè-

÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, èëè, äðóãèìè ñëîâàìè,

î ïîðÿäêå ñëîâ â äàííîì òåêñòå.

Ïîÿñíèì èäåþ àëãîðèòìîâ àâòîìàòè÷åñêîé

îáðàáîòêè òåêñòîâ íàçíà÷åíèé íà ïðèìåðå

ìåäèêàìåíòîçíûõ íàçíà÷åíèé. Ñåìàíòè÷åñêè

â ôîðìóëèðîâêå ìåäèêàìåíòîçíîãî íàçíà÷å-

íèÿ â îáùåì ñëó÷àå ìîæíî âûäåëèòü ñëåäóþ-

ùèå ýëåìåíòû: íàèìåíîâàíèå ëåêàðñòâåííîãî

ñðåäñòâà, ôîðìó âûïóñêà, êîíöåíòðàöèþ

(äëÿ ðàñòâîðîâ), ïðåäïèñàííóþ äîçèðîâêó

(åäèíèöû èçìåðåíèÿ äîçèðîâêè è êîëè÷åñòâî),

êðàòíîñòü ïðèìåíåíèÿ (âåëè÷èíó ïåðèîäà è

êðàòíîñòü èñïîëíåíèÿ íàçíà÷åíèÿ çà ïåðèîä),

ñïîñîá ââåäåíèÿ, äîïîëíèòåëüíóþ èíñòðóêöèÿ

ïî ïðèìåíåíèþ, ïðèçíàê ñðî÷íîñòè èñïîëíå-

íèÿ cito. Âîçìîæíûå çíà÷åíèÿ îòäåëüíûõ

ñåìàíòè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ ìîãóò áûòü ñâåäåíû

â ñîîòâåòñòâóþùèå ñëîâàðè. Â êà÷åñòâå íà-

èìåíîâàíèÿ ëåêàðñòâåííîãî ñðåäñòâà ìîæåò

âûñòóïàòü òîðãîâîå íàèìåíîâàíèå çàðåãè-

ñòðèðîâàííîãî è ðàçðåøåííîãî ê ïðèìåíå-

íèþ â Ðîññèè ëåêàðñòâåííîãî ñðåäñòâà èëè

æå åãî ìåæäóíàðîäíîå íåïàòåíòîâàííîå íà-

èìåíîâàíèå. Ñóùåñòâóþò ñîîòâåòñòâóþùèå

ýëåêòðîííûå ôàðìàöåâòè÷åñêèå ñïðàâî÷íèêè,

ïîçâîëÿþùèå ñôîðìèðîâàòü ñëîâàðü äëÿ äàí-

íîãî ñåìàíòè÷åñêîãî ýëåìåíòà. Ôàðìàöåâòè-

÷åñêèå ñïðàâî÷íèêè — ýòî íå ëèíãâèñòè÷åñêèå

ñëîâàðè. Â íèõ íàèìåíîâàíèå ëåêàðñòâåííîãî

ñðåäñòâà íå âûñòóïàåò êàê ñëîâîôîðìà,

ìû íå íàéäåì â ôàðìàöåâòè÷åñêèõ ñïðàâî÷-

íèêàõ íàèìåíîâàíèÿ ëåêàðñòâåííîãî ñðåä-

ñòâà â ðàçëè÷íûõ ïàäåæàõ, â ðàçëè÷íîì ðîäå

è ÷èñëå è ò.ï. Íî ìû è íå ïðåäïîëàãàåì

äàâàòü ÷èñòî ëèíãâèñòè÷åñêîå îïèñàíèå çíà-

÷åíèé íàøèõ ñåìàíòè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ. Ðàç-

áîðêà è «ïîíèìàíèå» òåêñòà íàçíà÷åíèÿ

âûïîëíÿþòñÿ íå íà îñíîâå ëèíãâèñòè÷åñêîé

ìîäåëè, íî íà îñíîâå ñåìàíòè÷åñêîé ìîäåëè.

Â íàøåì ñëó÷àå âîçìîæíîå îøèáî÷íîå íàïè-

ñàíèå íàèìåíîâàíèÿ ëåêàðñòâåííîãî ñðåä-

ñòâà òàêæå ìîæåò áûòü (ïî íàøåìó ìíåíèþ,

äîëæíî áûòü) âêëþ÷åíî â ñëîâàðü â êà÷åñòâå

ñèíîíèìà äëÿ ïðàâèëüíîãî íàïèñàíèÿ íàèìå-

íîâàíèÿ. Ëèáî îøèáî÷íîå íàïèñàíèå äîëæíî

áûòü ïðàâèëüíî èíòåðïðåòèðîâàíî ñ ó÷åòîì

âîçìîæíûõ îøèáîê â íàïèñàíèè, íàïðèìåð,

ñ ó÷åòîì âîçìîæíîñòè çàìåíû, óäàëåíèÿ èëè

âñòàâêè îäíîé áóêâû â ïðàâèëüíîì íàïèñàíèè

íàèìåíîâàíèÿ. Â êà÷åñòâå âòîðîãî âàæíåéøå-

ãî ýëåìåíòà ìåäèêàìåíòîçíîãî íàçíà÷åíèÿ

ðàññìîòðèì åäèíèöó äîçèðîâêè ëåêàðñòâåí-

íîãî ñðåäñòâà. Ê ýòîìó ñåìàíòè÷åñêîìó

ýëåìåíòó ïðèìåíèìà òà æå ëîãèêà, ÷òî è

ê íàèìåíîâàíèþ ëåêàðñòâåííîãî ñðåäñòâà.

Ñîñòàâëÿåòñÿ ñëîâàðü âîçìîæíûõ çíà÷åíèé

åäèíèöû äîçèðîâêè. Äàæå ñ ó÷åòîì ñèíîíè-

ìèè îí áóäåò íåáîëüøèì ïî ðàçìåðó. Â íåì

ìû íàéäåì ñëåäóþùèå ñèíîíèìû: «òàáëåòêà»,

«òàáëåòêè», «òàáëåòêó», «òàáëåòîê», «òàáë»,

«òàá», «ò» ñ âîçìîæíûì äîáàâëåíèåì â êîíöå

àááðåâèàòóð òî÷åê. Ïðè ðàçáîðêå ìû ïûòà-

åìñÿ âûäåëèòü åäèíèöó äîçèðîâêè ïî çíà÷å-

íèþ, ïî ñîâïàäåíèþ ýëåìåíòà ñî çíà÷åíèåì,

óêàçàííûì â ñëîâàðå. Åñëè ýòî óäàëîñü, òî

äàëåå äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîëè÷åñòâà ëåêàð-

ñòâåííîãî ñðåäñòâà ïðèìåíÿåì ñëåäóþùèé

ïîçèöèîííûé ïðèíöèï (ïðàâèëî). Ñëåâà îò

âûäåëåííîé åäèíèöû äîçèðîâêè ïûòàåìñÿ

âûäåëèòü ÷èñëî, êîòîðîå â ñëó÷àå óñïåõà è

áóäåì ñ÷èòàòü ïðåäïèñàííûì êîëè÷åñòâîì

ëåêàðñòâåííîãî ñðåäñòâà. Ïðè ýòîì ìîæíî

ó÷åñòü íåîäíîçíà÷íîñòü â íàïèñàíèè êîëè-

÷åñòâà è, íàïðèìåð, ïîíèìàòü «1/2», «1\2»,

«0,5», «0.5», «ïîëîâèíà», «ïîë» êàê ñèíîíèìû.

Â ýòîì ñëó÷àå ñëåäóþùèå äîçèðîâêè áóäóò

ýêâèâàëåíòíû: «ïîë òàáëåòêè», «1/2 òàá.»,

«0,5 ò.». Âñå ñêàçàííîå ïðî äîçèðîâêó âåðíî
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è äëÿ ïåðèîäè÷íîñòè ïðèìåíåíèÿ — ôîðìèðó-

åòñÿ ñëîâàðü äëÿ åäèíèö ïåðèîäà è ïðèìåíÿ-

åòñÿ ïîçèöèîííîå âûäåëåíèå ÷èñëà, íàïðè-

ìåð, «3 ðàçà â ñóòêè». Àíàëîãè÷íûé ïîäõîä,

ñâÿçàííûé êàê ñ ôîðìèðîâàíèåì ñëîâàðåé

çíà÷åíèé ñåìàíòè÷åñêîãî ýëåìåíòà, òàê è

ñ ïîçèöèîíèðîâàíèåì ñåìàíòè÷åñêèõ ýëåìåí-

òîâ îòíîñèòåëüíî óæå âûäåëåííûõ ýëåìåíòîâ,

èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îñòàëüíûõ ýëåìåíòîâ.

Íàïðèìåð, äëÿ ñïîñîáà ââåäåíèÿ ñîçäàåòñÿ

ñîîòâåòñòâóþùèé ñëîâàðü, â êîòîðîì çíà÷å-

íèÿ «ïåðîðàëüíî», «ïåð îñ», «ï/î», «ï\î»

áóäóò ÿâëÿòüñÿ ñèíîíèìàìè. Ïðè óñïåøíîì

íàõîæäåíèè òàêèõ îñíîâíûõ ñåìàíòè÷åñêèõ

ýëåìåíòîâ ìåäèêàìåíòîçíîãî íàçíà÷åíèÿ, êàê

íàèìåíîâàíèÿ ëåêàðñòâåííîãî ñðåäñòâà,

äîçèðîâêè è êðàòíîñòè, ïðî÷èå ýëåìåíòû

ìîãóò íàõîäèòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîçèöèîí-

íûì ïðèíöèïîì. Íàïðèìåð, äîïîëíèòåëüíàÿ

èíñòðóêöèÿ âûäåëÿåòñÿ êàê ñâÿçíàÿ ÷àñòü

òåêñòà, íå îòíåñåííàÿ ê äðóãèì ñåìàíòè÷åñêèì

ýëåìåíòàì, ïîçèöèîííî íàõîäÿùàÿñÿ â êîíöå

òåêñòîâîé ôîðìóëèðîâêè ìåäèêàìåíòîçíîãî

íàçíà÷åíèÿ. Çàìåòèì, ÷òî â ïðåäëîæåííîì

ïîäõîäå ê ôîðìèðîâàíèþ ñëîâàðåé çíà÷åíèé

ñåìàíòè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ áóäåò íå âñåãäà

âîçìîæíî îäíîçíà÷íî èíòåðïðåòèðîâàòü çíà-

÷åíèå. Íàïðèìåð, åäèíèöà äîçèðîâêè «êàï.»

ìîæåò îçíà÷àòü è êàïëþ, è êàïñóëó â çàâèñè-

ìîñòè îò êîíòåêñòà — ôîðìû âûïóñêà ëåêàð-

ñòâåííîãî ñðåäñòâà. Ê ñ÷àñòüþ, ñîäåðæàòåëü-

íàÿ èíòåðïðåòàöèÿ íàçíà÷åíèÿ äåëàåòñÿ

íå ìàøèíîé, à èñïîëíÿþùèì åãî ÷åëîâåêîì

(ìåäñåñòðîé), ÷òî èñêëþ÷àåò íåîäíîçíà÷íîñòü

â èíòåðïðåòàöèè íàçíà÷åíèÿ. Ñåìàíòè÷åñêèé

ðàçáîð ìåäèêàìåíòîçíîãî íàçíà÷åíèÿ äîëæåí

òàêæå îñíîâûâàòüñÿ íà ðÿäå ïðàâèë, âûäåëåí-

íûõ â õîäå ðàçáîðà ðåàëüíûõ íàçíà÷åíèé. Ìû

ïðèâîäèì íèæå ðåàëüíûå ïðèìåðû ìåäèêàìåí-

òîçíûõ íàçíà÷åíèé, íàïèñàííûå íåïîñðåä-

ñòâåííî âðà÷àìè è õðàíÿùèåñÿ â ÁÄ ÌÈÑ.

Îòìåòèì ñëåäóþùèå îñîáåííîñòè ýòèõ íàçíà-

÷åíèé: 1) ÷àñòü ñåìàíòè÷åñêè çíà÷èìûõ ýëåìåí-

òîâ ìîæåò áûòü îïóùåíà; 2) äîçèðîâêà è êðàò-

íîñòü ìîãóò çàäàâàòüñÿ ñ ïîìîùüþ ÷èñëîâûõ

äèàïàçîíîâ; 3) äîçèðîâêà è êðàòíîñòü ìîãóò

çàäàâàòüñÿ «êóðñîâûì» âûðàæåíèåì.

• «Äèêëîôåíàê íà íî÷ü», «Öåðóêàë ðàñò-

âîð âíóòðèìûøå÷íî ñèòóàöèîííî» — â íàçíà-

÷åíèÿõ îïóùåíà äîçèðîâêà ëåêàðñòâåííîãî

ñðåäñòâà.

• «Õóìóëèí Ð ðàñòâîð Ïîäêîæíî 8–5–8» —

äîçèðîâêà è êðàòíîñòü çàäàþòñÿ «êóðñîâûì»

âûðàæåíèåì. Íàçíà÷åíèå èñïîëíÿåòñÿ 3 ðàçà

â äåíü â äîçèðîâêå ïî 8, 5 è åùå ðàç 8 åäè-

íèö, ñîîòâåòñòâåííî. Åäèíèöû äîçèðîâêè îïó-

ùåíû, ñðàâíè ñ «Õóìóëèí Ð ðàñòâîð Ïîäêîæ-

íî 8–5–8 åä».

• «Íîâî-ïàññèò Ïåðîðàëüíî ïî 10–15ìëõ

3–4ð/ä» — Äîçèðîâêà è êðàòíîñòü çàäàþòñÿ

÷èñëîâûìè äèàïàçîíàìè, ñèìâîë «õ» èãðàåò

ðîëü ðàçäåëèòåëÿ (çíàêà óìíîæåíèÿ). Â ïîë-

íîé ôîðìóëèðîâêå íàçíà÷åíèå âûãëÿäåëî áû

òàê: «Íîâî-ïàññèò ïåðîðàëüíî ïî 10–15 ìèë-

ëèëèòðîâ 3–4 ðàçà â äåíü».

• «Âìò.Ñ 4,0 â\â ñòð.» — Îøèáêà â ñîêðà-

ùåííîì íàèìåíîâàíèè ëåêàðñòâåííîãî ñðåä-

ñòâà (èìååòñÿ â âèäó âèòàìèí Ñ), ñðàâíè

«Âèò.Ñ 5,0 â\â ñòð.», îòñóòñòâóþò åäèíèöû

äîçèðîâêè, ñïîñîá ââåäåíèÿ — «âíóòðèâåííî

ñòðóéíî».

Àíàëèç ïðèìåðîâ (ïðåöåäåíòîâ), êîòîðûå

ïîðîæäàþò òðóäíîñòè â ðàçáîðêå, ïîçâîëÿåò

âûäåëÿòü è ôîðìóëèðîâàòü íîâûå ïðàâèëà

ðàçáîðêè è ïîâûøàåò êà÷åñòâî ðàçáîðêè.

Ïðèâåäåì ëîãèêó ðàçáîðêè îäíîãî èç âûøå-

óêàçàííûõ íàçíà÷åíèé: «Íîâî-ïàññèò Ïåðî-

ðàëüíî ïî 10–15ìëõ3–4ð/ä». ×èñëà èëè

÷èñëîâûå äèàïàçîíû ïðåäâàðèòåëüíî îòäåëÿ-

þòñÿ îò ïðèìûêàþùèõ ê íèì ñèìâîëîâ. Òåêñò

íàçíà÷åíèÿ ïðèîáðåòàåò ïîñëå òàêîãî ðàçäå-

ëåíèÿ ñëåäóþùèé âèä: «Íîâî-ïàññèò Ïåðî-

ðàëüíî ïî 10–15 ìëõ 3–4 ð/ä». «Íîâî-ïàñ-

ñèò» — âûäåëÿåòñÿ êàê íàèìåíîâàíèå ëåêàð-

ñòâåííîãî ñðåäñòâà, èñõîäÿ èç íàëè÷èÿ òàêîãî

çíà÷åíèÿ â ñëîâàðå ëåêàðñòâåííûõ ñðåäñòâ.

Ñïîñîá ââåäåíèÿ ëåêàðñòâåííîãî ñðåäñòâà

«Ïåðîðàëüíî» âûäåëÿåòñÿ ïî ñëîâàðþ ñïîñî-

áîâ ââåäåíèÿ. Åäèíèöà äîçèðîâêè «ìëõ» âûäå-

ëÿåòñÿ êàê ñèíîíèì îñíîâíîé åäèíèöû «ìë.» ñ
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èñïîëüçîâàíèåì ñëîâàðÿ åäèíèö äîçèðîâêè è

ïðàâèëà, ïîçâîëÿþùåãî «ïðèïèñûâàòü» ñèì-

âîë «õ» â êà÷åñòâå ïîñëåäíåãî ñèìâîëà ê ñëî-

âàðíûì çíà÷åíèÿì åäèíèö äîçèðîâêè. Åäèíè-

öà ïåðèîäà «ð/ä» («ðàçà â äåíü») âûäåëÿåòñÿ

ñ èñïîëüçîâàíèåì ñëîâàðÿ åäèíèö ïåðèîäà.

Îòíîñèòåëüíî âûäåëåííûõ åäèíèö äîçèðîâêè

è ïåðèîäà âûäåëÿþòñÿ ÷èñëîâûå õàðàêòåðè-

ñòèêè äîçèðîâêè è êðàòíîñòè. Ïðåäëîã «ïî»

ñ÷èòàåòñÿ ñåìàíòè÷åñêè íåðàçáèðàåìûì

ýëåìåíòîì. Îêîí÷àòåëüíûé èòîã: òåêñò íàçíà-

÷åíèÿ ñåìàíòè÷åñêè ïîëíîñòüþ ðàçîáðàí è

ïðàâèëüíî «ïîíÿò».

Ðàññìîòðèì ÷óòü áîëåå ñëîæíûé ñëó÷àé —

íàçíà÷åíèå ìåäèêàìåíòîçíîãî êîìïëåêñà.

Â ìåäèêàìåíòîçíîì êîìïëåêñå ïðèñóòñòâóþò

îäíîâðåìåííî íåñêîëüêî êîìïîíåíòîâ —

ëåêàðñòâåííûõ ñðåäñòâ, êàæäûé êîìïîíåíò

â ñâîåé äîçèðîâêå. Âñå âûøåóêàçàííûå ïðèí-

öèïû ðàçáîðêè ìåäèêàìåíòîçíîãî íàçíà÷åíèÿ

ïåðåíîñÿòñÿ è íà ìåäèêàìåíòîçíûé êîìïëåêñ.

Îñíîâíîå îòëè÷èå êîìïëåêñà â òîì, ÷òî

â íåì, èñïîëüçóÿ ñëîâàðè, íàäî íàõîäèòü íå-

ñêîëüêî ëåêàðñòâåííûõ ñðåäñòâ ñ îòäåëüíîé

äîçèðîâêîé äëÿ êàæäîãî èç íèõ. Äëÿ óïðîùå-

íèÿ ðàçáîðêè ìîæíî ïîòðåáîâàòü, ÷òîáû êîì-

ïîíåíòû êîìïëåêñà îòäåëÿëèñü äðóã îò äðóãà

ñ ïîìîùüþ íåêîòîðîãî ðàçäåëèòåëÿ, íàïðè-

ìåð, ñèìâîëà «+». Îãðàíè÷èòåëüíîé ìåðîé

äëÿ ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà ðàçáîðêè ÿâëÿþòñÿ

ôîðìàëüíûå òðåáîâàíèÿ ê èñïîëüçóåìîìó

îãðàíè÷åííîìó ÿçûêó. 

Îïèñàííûé ïîäõîä ïåðåíîñèòñÿ è íà äðó-

ãèå òèïû íàçíà÷åíèé, íàïðèìåð, äèàãíîñòè-

÷åñêèå, èíñòðóìåíòàëüíûå è ëàáîðàòîðíûå

èññëåäîâàíèÿ. Âàæíî, ÷òîáû òèï íàçíà÷åíèÿ

áûë ÿâíî ñïåöèôèöèðîâàí ïåðåä ðàçáîðêîé,

òàê êàê êàæäîìó òèïó ìîæåò ñîîòâåòñòâîâàòü

ñâîÿ ñåìàíòè÷åñêàÿ ìîäåëü è ñâîè ñîîòâåò-

ñòâóþùèå ñëîâàðè çíà÷åíèé ñåìàíòè÷åñêèõ

ýëåìåíòîâ è ïðàâèëà ðàçáîðêè. Îñíîâíûì

îòíîøåíèåì íà ýëåìåíòàõ ñëîâàðåé áóäåò

îòíîøåíèå ñèíîíèìèè, íî íå òîëüêî îíî.

Ýëåìåíòû ñëîâàðåé ìîãóò áûòü ñâÿçàíû ñ äðó-

ãèìè ñïðàâî÷íèêàìè ñèñòåìû, íàïðèìåð, ñ

ïðåéñêóðàíòàìè ïëàòíûõ óñëóã èëè ñ ýëåìåí-

òàìè ñòàíäàðòîâ îêàçàíèÿ ìåäèöèíñêîé

ïîìîùè, ñ íîçîëîãèÿìè, ñ èñïîëíÿþùèìè

ëå÷åáíî-äèàãíîñòè÷åñêèå íàçíà÷åíèÿ ïîäðàç-

äåëåíèÿìè è ò.ï. Ôàêòè÷åñêè ðå÷ü èäåò î ôîð-

ìèðîâàíèè òåçàóðóñà ïðåäìåòíîé îáëàñòè. 

Â îáùåì ñëó÷àå ñåìàíòè÷åñêàÿ ìîäåëü

íàçíà÷åíèÿ îïèñûâàåò âñå îòäåëüíûå ñåìàí-

òè÷åñêèå ýëåìåíòû, êîòîðûå ìîãóò ïðèñóòñòâî-

âàòü â òåêñòå íàçíà÷åíèÿ. Äëÿ ñåìàíòè÷åñêèõ

ýëåìåíòîâ, îïðåäåëÿåìûõ «ïî çíà÷åíèþ», óêà-

çûâàþòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèå ñëîâàðè, à òàêæå

îïðåäåëÿþòñÿ ïðàâèëà äëÿ âûäåëåíèÿ ñåìàí-

òè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ. Îäíè ïðàâèëà ìîãóò

îñíîâûâàòüñÿ íà çíàíèè ïîðÿäêà ñåìàíòè÷åñ-

êèõ ýëåìåíòîâ â òåêñòå. Ïðèìåðû òàêèõ ïðà-

âèë: 1) «×èñëîâîå çíà÷åíèå èëè ÷èñëîâîé

äèàïàçîí ðàçìåðíîé ôèçè÷åñêîé âåëè÷èíû

ñòîèò ñëåâà îò åäèíèö èçìåðåíèÿ»; 2) «Â ìåäè-

êàìåíòîçíûõ íàçíà÷åíèÿõ îäèíî÷íûé ñèìâîë

‘õ’ èëè ‘Õ’, çà êîòîðûì ñëåäóåò ÷èñëî èëè

÷èñëîâîé äèàïàçîí, ñòîèò ïåðåä ñåìàíòè÷åñ-

êèì ýëåìåíòîì êðàòíîñòü»; 3) «Ïðè íåíàõîæ-

äåíèè â ìåäèêàìåíòîçíîì íàçíà÷åíèè íàèìå-

íîâàíèÿ ëåêàðñòâåííîãî ñðåäñòâà ïî ñëîâà-

ðþ ëåêàðñòâåííûõ ñðåäñòâ è íàõîæäåíèþ

ñåìàíòè÷åñêîãî ýëåìåíòà äîçèðîâêà âåñü

òåêñò îò íà÷àëà äî ýëåìåíòà äîçèðîâêà ñ÷è-

òàòü íàèìåíîâàíèåì ëåêàðñòâåííîãî ñðåä-

ñòâà». Äðóãèå ïðàâèëà ìîãóò áûòü ñâÿçàíû

ñ ñåìàíòè÷åñêîé èíòåðïðåòàöèåé ýëåìåíòîâ

òåêñòà â äàííîì êîíòåêñòå. Ïðèìåðû òàêèõ

ïðàâèë: 1) «Â ìåäèêàìåíòîçíîì íàçíà÷åíèè

ãðóïïà ÷èñåë, ðàçäåëåííàÿ çíàêîì ‘-’ ïðè

îòñóòñòâèè âûäåëåííûõ åäèíèö äîçèðîâêè è

êðàòíîñòè, ñ÷èòàåòñÿ êóðñîâûì âûðàæåíèåì,

çàäàþùèì äîçèðîâêó ëåêàðñòâåííîãî ñðåä-

ñòâà äëÿ îäíîãî äíÿ»; 2) «Â íàçíà÷åíèè ìåäè-

êàìåíòîçíîãî êîìïëåêñà çíàê ‘+’ îòäåëÿåò

îäèí êîìïîíåíò êîìïëåêñà îò äðóãîãî».

Òðåòüè ïðàâèëà ó÷èòûâàþò îñîáåííîñòè ïîèñ-

êà ñåìàíòè÷åñêîãî ýëåìåíòà «ïî çíà÷åíèþ».

Ïðèìåð òàêîãî ïðàâèëà: «Åñëè ñðàçó íåñêîëü-

êî ýëåìåíòîâ èç ñëîâàðÿ çíà÷åíèé ñåìàíòè÷å-

ñêîãî ýëåìåíòà íàéäåíî â òåêñòå, òî ïðåäïî÷-
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òåíèå îòäàåòñÿ çíà÷åíèþ áîëüøåé äëèíû».

×åòâåðòûå ïðàâèëà îïèñûâàþò ïðåäâàðèòåëü-

íóþ îáðàáîòêó òåêñòà. Ïðèìåðû òàêèõ ïðà-

âèë: 1) «Âûäåëèòü ÷èñëà è ÷èñëîâûå äèàïàçî-

íû â òåêñòå ïðîáåëàìè»; 2) «Ïîäàâèòü â òåê-

ñòå âñå íåçíà÷àùèå ïðîáåëû». ×åì áîëüøåå

÷èñëî ïðàâèë óäàñòñÿ âûäåëèòü è ó÷åñòü ïðè

ðàçáîðêå — òåì «óìíåå» áóäåò íàø ðàçáîð-

ùèê, áóäåò óìåíüøàòüñÿ âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî

òåêñò íå óäàëîñü ðàçîáðàòü, íî ïðè ýòîì

îäíîâðåìåííî ìîæåò ðàñòè âåðîÿòíîñòü

íåâåðíîé ðàçáîðêè òåêñòà. Ñàìûì ëó÷øèì

ïîäõîäîì, îáåñïå÷èâàþùèì êà÷åñòâî ðàç-

áîðêè, ÿâëÿåòñÿ âûäâèæåíèå æåñòêèõ ôîð-

ìàëüíûõ òðåáîâàíèé ê èñïîëüçóåìîìó îãðàíè-

÷åííîìó ÿçûêó è íåîáõîäèìîñòü ñëåäîâàòü

ýòèì òðåáîâàíèÿì. Ïðèìåð òàêèõ ôîðìàëüíûõ

òðåáîâàíèé äëÿ íàçíà÷åíèé ìåäèêàìåíòîâ:

1) íèêîãäà íå îïóñêàòü êîëè÷åñòâî è åäèíèöû

äîçèðîâêè; 2) íàçâàíèÿ ëåêàðñòâåííûõ ñðåäñòâ

âñåãäà óïîòðåáëÿòü â èìåíèòåëüíîì ïàäåæå;

3) âñåãäà èñïîëüçîâàòü ðàçäåëèòåëü «+» ïðè

çàäàíèè ìåäèêàìåíòîçíîãî êîìïëåêñà; 4) íå

äîïóñêàòü «ñêëåèâàíèÿ» â òåêñòå îòäåëüíûõ

ñåìàíòè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ. Ñëåäóåò çàìåòèòü,

÷òî ïðè èñïîëüçîâàíèè ðå÷åâîãî èíòåðôåéñà

äëÿ ââîäà íàçíà÷åíèé âìåñòî ïðÿìîãî òåêñòî-

âîãî ââîäà ñ êëàâèàòóðû ÷àñòü ïðîáëåì, ñâÿ-

çàííûõ ñ ñåìàíòè÷åñêîé ðàçáîðêîé, óéäåò. Ýòî

îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî â ðå÷è çíà÷åíèÿ ñåìàí-

òè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ áóäóò ïðîãîâàðèâàòüñÿ,

êàê ïðàâèëî, ïîëíîñòüþ áåç ñîêðàùåíèé, íå

áóäóò âîçíèêàòü âîçìîæíûå íà ïèñüìå ñëó÷àè

ñöåïëåíèÿ ýëåìåíòîâ ìåæäó ñîáîé. Ïðè óñëî-

âèè íàäåæíîé ðàçáîðêè ðå÷è ðå÷åâîé ââîä

ìîæåò áûòü ïðåäïî÷òèòåëüíåå ïèñüìåííîãî.

Â Èññëåäîâàòåëüñêîì öåíòðå ìåäèöèíñêîé

èíôîðìàòèêè ÈÏÑ èì. À.Ê. Àéëàìàçÿíà ÐÀÍ

áûë ðàçðàáîòàí ïðîãðàììíûé ïðîòîòèï äëÿ

ðàçáîðêè òåêñòîâûõ ôîðìóëèðîâîê íàçíà÷å-

íèé ìåäèêàìåíòîâ è ìåäèêàìåíòîçíûõ êîì-

ïëåêñîâ. Íà îñíîâàíèè èìåþùåãîñÿ â ðàñïî-

ðÿæåíèè èññëåäîâàòåëåé îáúåìíîãî ôàêòî-

ãðàôè÷åñêîãî ìàòåðèàëà áûëè ïîñòðîåíû

ñëîâàðè äëÿ ñëåäóþùèõ ñåìàíòè÷åñêèõ

ýëåìåíòîâ: 1) íàèìåíîâàíèÿ ëåêàðñòâåííîãî

ñðåäñòâà; 2) åäèíèö äîçèðîâêè; 3) åäèíèö

ïåðèîäà; 4) ñïîñîáà ââåäåíèÿ. Êðîìå òîãî,

áûë ïîñòðîåí ñëîâàðü äëÿ íåñòàíäàðòíîãî

çàäàíèÿ ÷èñëîâûõ çíà÷åíèé («ïîë», «1\2»,

è ò.ï.). Áûë âûäåëåí, ñôîðìóëèðîâàí è ïðî-

ãðàììíî ðåàëèçîâàí ðÿä ïðàâèë ðàçáîðêè.

×èñëåííûå ýêñïåðèìåíòû ïîêàçàëè, ÷òî ïðè

óñëîâèè ïîëíîòû ôîðìóëèðîâêè è óñïåøíîãî

âûäåëåíèÿ âûøåóêàçàííûõ ñåìàíòè÷åñêèõ

ýëåìåíòîâ ïî ñëîâàðÿì ìîæíî äîñòè÷ü ïðàê-

òè÷åñêè 100% ñåìàíòè÷åñêè âåðíîé ðàçáîðêè

òåêñòà íàçíà÷åíèÿ. Ïðîáëåìû íà÷èíàþòñÿ

òîãäà, êîãäà â ðàçáèðàåìîì òåêñòå ïîÿâëÿþò-

ñÿ çíà÷åíèÿ ñåìàíòè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, íå ïðè-

ñóòñòâóþùèå â ñëîâàðÿõ, èëè êîãäà âîçíèêàåò

íåîáõîäèìîñòü âî ââåäåíèè â ñèñòåìó íîâîãî

ïðàâèëà ðàçáîðêè. Ïîýòîìó äëÿ ïîëó÷åíèÿ

ïðàêòè÷åñêè çíà÷èìîãî ðåçóëüòàòà ñîâåðøåí-

íî íåîáõîäèìî íå òîëüêî ïîñòðîèòü íåêîòî-

ðûé ïðîáëåìíî-îðèåíòèðîâàííûé îãðàíè÷åí-

íûé ÿçûê è ðåàëèçîâàòü ðàçáîðùèê òåêñòîâ

íà ýòîì ÿçûêå, íî è âêëþ÷èòü â àðõèòåêòóðó

ñèñòåìû ìåõàíèçì àêòóàëèçàöèè è êîíöåïòóà-

ëèçàöèè íîâûõ çíàíèé.

Íåñêîëüêî ñëîâ î ïðîãðàììíîé ðåàëèçà-

öèè ðàçáîðùèêà. Ðàçáîðùèê ñòðîèòñÿ íà îñ-

íîâå òåîðèè êàòåãîðèé. Ðàçáèðàåìûå òåêñòû

ñîîòâåòñòâóþò îáúåêòàì òåîðèè êàòåãîðèé.

Ñîîòâåòñòâóþùèå ïðàâèëà ðàçáîðêè îôîð-

ìëÿþòñÿ â âèäå ôóíêöèé, ñîîòâåòñòâóþùèõ

ìîðôèçìàì òåîðèè êàòåãîðèé. Ïðèìåíåíèå

ôóíêöèè ê îáúåêòó ëèáî îñòàâëÿåò îáúåêò

íåèçìåíåííûì (àâòîìîðôèçì), ëèáî ìîäèôè-

öèðóåò îáúåêò. Íàïðèìåð, óñïåøíîå âûäåëå-

íèå ïî íåêîòîðîìó ïðàâèëó êàêîãî-ëèáî

ñåìàíòè÷åñêîãî ýëåìåíòà ïðèâîäèò ê ìîäèôè-

êàöèè — âñòàâêå â ðàçáèðàåìûé òåêñò ðàçìåò-

êè (òåãîâ), âûäåëÿþùèõ äàííûé ñåìàíòè÷åñêèé

ýëåìåíò. Ìíîæåñòâà îáúåêòîâ (òåêñòîâ) îáú-

åäèíÿþòñÿ â êëàññû, îòðàæàþùèå óæå âûäåëåí-

íóþ è èçâåñòíóþ äëÿ îáúåêòîâ äàííîãî êëàññà

ñåìàíòèêó. Íàïðèìåð, êëàññ îáúåêòîâ, ó êîòî-

ðûõ âûäåëåíû íàèìåíîâàíèå ëåêàðñòâåííîãî

ñðåäñòâà è äîçèðîâêà ëåêàðñòâåííîãî ñðåä-
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ñòâà. Äëÿ êàæäîãî êëàññà îïðåäåëÿåòñÿ óïîðÿ-

äî÷åííîå ìíîæåñòâî ìîðôèçìîâ (ôóíêöèé),

ïðèìåíèìûõ êî âñåì îáúåêòàì äàííîãî êëàñ-

ñà. Èñïîëüçîâàííûå ïðè ðàçáîðêå ïðàâèëà

ïîìå÷àþòñÿ. Îáúåêò ñòàíîâèòñÿ òåðìèíàëü-

íûì, êîãäà ê íåìó ïðèìåíåíû âñå âîçìîæíûå

ìîðôèçìû, íà ýòîì ðàçáîðêà çàêàí÷èâàåòñÿ.

Äîïóñêàåòñÿ âîçìîæíîñòü ðàçâåòâëåíèé, êîãäà

ñåìàíòè÷åñêèé ýëåìåíò âûäåëÿåòñÿ íåîäíî-

çíà÷íî, è äàëåå ðàññìàòðèâàþòñÿ âñå âàðèàí-

òû âîçìîæíîé äàëüíåéøåé ðàçáîðêè. Â ýòîì

ñëó÷àå ðàçáîðùèê âûäàñò ìíîæåñòâî òåðìè-

íàëüíûõ îáúåêòîâ, èç êîòîðîãî ïî íåêîòîðûì

êðèòåðèÿì ìîæíî áóäåò ñäåëàòü àâòîìàòè÷åñ-

êè îêîí÷àòåëüíûé âûáîð ëèáî ïåðåäàòü ðåøå-

íèå î âûáîðå íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíîé

ñåìàíòè÷åñêè ïðàâèëüíîé ðàçìåòêè â ðóêè

ïîëüçîâàòåëÿ.

Àêòóàëèçàöèÿ è êîíöåïòóàëè-

çàöèÿ çíàíèé, ôîðìèðîâàíèå

òåçàóðóñà ïðåäìåòíîé îáëàñòè

Â áîëåå ðàííèõ íàøèõ ðàáîòàõ ìû óæå

îòìå÷àëè öåëåñîîáðàçíîñòü è íåîáõîäèìîñòü

âñòðàèâàíèÿ ìåõàíèçìà êîíöåïòóàëèçàöèè

ïðåäìåòíîé îáëàñòè â àðõèòåêòóðó ÌÈÑ [3].

Öèòèðóåì: «Îñíîâíàÿ êîíöåïòóàëüíàÿ èäåÿ

àðõèòåêòóðû ... ââåäåíèå ïðîöåññà êîíöåïòóàëè-

çàöèè ïðåäìåòíîé îáëàñòè íåïîñðåäñòâåííî â

ñàìó èíôîðìàöèîííóþ ñèñòåìó». Íèæå ïðèâå-

äåí ðèñ. 1 èç ðàáîòû [3], èëëþñòðèðóþùèé ïðî-

öåññ êîíöåïòóàëèçàöèè ïðåäìåòíîé îáëàñòè.

Ïðîöåññ êîíöåïòóàëèçàöèè â óêàçàííîé

ðàáîòå ðàññìàòðèâàëñÿ òîëüêî ñ òî÷êè çðå-

íèÿ ïîñòðîåíèÿ ìîäåëåé êëèíè÷åñêèõ äîêó-

ìåíòîâ ÌÈÑ. Ñïðàâåäëèâî îòìå÷àëîñü, ÷òî

êëèíè÷åñêèå äîêóìåíòû ÿâëÿþòñÿ âàæíåéøèìè

èñòî÷íèêàìè çíàíèé î ïðåäìåòíîé îáëàñòè.

Òåïåðü ýòó òî÷êó çðåíèÿ ìîæíî ðàñøèðèòü.

Ê èñòî÷íèêàì çíàíèé — ìîäåëÿì êëèíè÷åñêèõ

äîêóìåíòîâ ñëåäóåò äîáàâèòü çíàíèÿ, çàêëþ-

÷åííûå â óíèôèöèðîâàííîé ìîäåëè ëå÷åáíî-

äèàãíîñòè÷åñêîãî ïðîöåññà â öåëîì [4, 5].

Îòìåòèì, ÷òî îïèñàííûå âûøå ñåìàíòè÷åñêèå

ýëåìåíòû ðàññìîòðåííûõ òåêñòîâ — ýòî òå æå

ïîíÿòèÿ è êîíöåïòû ïðåäìåòíîé îáëàñòè. Ðàñ-

ñìàòðèâàÿ ÷àñòíóþ ïðîáëåìó ñåìàíòè÷åñêîé

ðàçáîðêè òåêñòà, ìû íåèçáåæíî ñòàëêèâàåìñÿ

Ðèñ. 1. Ýâîëþöèîííûé ïðîöåññ êîíöåïòóàëèçàöèè ïðåäìåòíîé îáëàñòè 

â àðõèòåêòóðå HL-X
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ñ îáùåñèñòåìíûìè ïðîáëåìàìè. Ðå÷ü èäåò

î íåîáõîäèìîñòè óñâîåíèÿ è äîáàâëåíèÿ

â ñèñòåìó íîâûõ çíàíèé, î ïîñòðîåíèè â

ñèñòåìå íåïðåðûâíîãî ïðîöåññà êîíöåïòóà-

ëèçàöèè è ôîðìàëèçàöèè íîâîãî çíàíèÿ.

Îêàçûâàåòñÿ, ÷òî ìîæíî ïðåäëîæèòü äîñòà-

òî÷íî îáùèé ïîäõîä äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé îáùå-

ñèñòåìíîé ïðîáëåìû. Ýòîò ïîäõîä, ïîëó÷èâ-

øèé íàçâàíèå ïðåöåäåíòíîãî ïîäõîäà, èçëî-

æåí â ðàáîòå [6]. Ïîÿâëåíèå íîâîãî ïðåöå-

äåíòà â ÌÈÑ ðàâíîñèëüíî ïîÿâëåíèþ íîâûõ

çíàíèé â ñèñòåìå, çà êîòîðûì ñëåäóåò âîç-

íèêíîâåíèå ñîîòâåòñòâóþùèõ ñîáûòèé, íàïðè-

ìåð, óâåäîìëåíèÿ î íåîáõîäèìîñòè êîíòðîëÿ

íîâîãî ïðåöåäåíòà: íåîáõîäèìîñòè îöåíêè

êîððåêòíîñòè ïðåöåäåíòà, íåîáõîäèìîñòè

êîíöåïòóàëèçàöèè è ââîäà â ñèñòåìó íîâûõ

çíàíèé äëÿ êîððåêòíûõ ïðåöåäåíòîâ. Ïîÿâëå-

íèå íîâûõ çíàíèé â ñèñòåìå òóò æå îòêðûâàåò

âîçìîæíîñòè èõ íåìåäëåííîãî ôóíêöèîíàëü-

íîãî èñïîëüçîâàíèÿ. Äëÿ êëèíè÷åñêèõ äîêó-

ìåíòîâ ïðåöåäåíòû ìîãóò çàêëþ÷àòüñÿ â

ïîÿâëåíèè íîâûõ äîêóìåíòîâ, â ïîÿâëåíèè â

ñòðóêòóðå äîêóìåíòà ðàíåå íå ôîðìàëèçî-

âàííûõ ïîíÿòèé è êîíöåïòîâ. Â ëå÷åáíî-äèàã-

íîñòè÷åñêîì ïðîöåññå íîâûå ïðåöåäåíòû —

ýòî ðàíåå íå íàáëþäàâøèåñÿ ñîáûòèÿ

(ôàêòû). Äëÿ ðàññìàòðèâàåìîé íàìè ïðîáëå-

ìû ñåìàíòè÷åñêîé ðàçáîðêè òåêñòà íîâûé

ïðåöåäåíò — ýòî íîâîå, ðàíåå íå íàáëþäàâ-

øååñÿ çíà÷åíèå ñåìàíòè÷åñêîãî ýëåìåíòà

òåêñòà èëè ðàíåå íå íàáëþäàâøàÿñÿ ñîâîêóï-

íîñòü çíà÷åíèé íåêîòîðîãî ìíîæåñòâà ñåìàí-

òè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ. Îáðàáîòêà íîâîãî ïðå-

öåäåíòà ñåìàíòè÷åñêîé ðàçáîðêè çàêëþ÷àåò-

ñÿ â ïîïîëíåíèè ñîîòâåòñòâóþùèõ ñëîâàðåé

è òåçàóðóñà ñèñòåìû, à òàêæå â ôîðìóëèðîâ-

êå íîâûõ èëè óòî÷íåíèè ñòàðûõ ïðàâèë ðàç-

áîðêè. Äëÿ ñåìàíòè÷åñêîé ðàçáîðêè ìåäèêà-

ìåíòîçíûõ íàçíà÷åíèé íîâûå ïðåöåäåíòû

ïðèâåäóò ê ïîïîëíåíèþ ñëîâàðåé íîâûìè

çíà÷åíèÿìè äëÿ íàèìåíîâàíèÿ ëåêàðñòâåííî-

ãî ñðåäñòâà, äîçèðîâêè, êðàòíîñòè ïðèìåíå-

íèÿ, ñïîñîáà ââåäåíèÿ è ò.ä. Íà ðèñ. 2 ïðåä-

Ðèñ. 2. Ýâîëþöèîííûé ïðîöåññ êîíöåïòóàëèçàöèè 

è ôîðìàëèçàöèè ïðåäìåòíîé îáëàñòè â ÌÈÑ
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ñòàâëåíà ðàñøèðåííàÿ ñõåìà âñòðîåííîãî â

ÌÈÑ ïðîöåññà êîíöåïòóàëèçàöèè è ôîðìàëè-

çàöèè ïðåäìåòíîé îáëàñòè.

Ïðåäñòàâëåííàÿ íà ðèñ. 2 àðõèòåêòóðà

áûëà ïðàêòè÷åñêè àïðîáèðîâàíà â ÌÈÑ

Èíòåðèí PROMIS è ïîëíîñòüþ îïðàâäàëà

âñå âîçëàãàåìûå íà íåå íàäåæäû.

Èñïîëüçîâàíèå êîìàíäíîãî

êâàçèåñòåñòâåííîãî ÿçûêà è

ðå÷åâîãî èíòåðôåéñà â ÌÈÑ

Ðå÷åâîé èíòåðôåéñ ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç

èíòåðôåéñíûõ êàíàëîâ, ïî êîòîðîìó â ñèñòå-

ìó ìîãóò ââîäèòüñÿ òåêñòû. Òåêñòû ìîãóò áûòü

äîñòàòî÷íî ñâîáîäíûìè, íå ïîäëåæàùèìè

ñåìàíòè÷åñêîé ðàçáîðêå è èíòåðïðåòàöèè.

Òåêñòû ìîãóò èñïîëüçîâàòü îãðàíè÷åííûé ïðîá-

ëåìíî-îðèåíòèðîâàííûé ÿçûê, âûñêàçûâàíèÿ

íà òàêîì ÿçûêå ïîòðåáóåòñÿ ñåìàíòè÷åñêè

ðàçáèðàòü è èíòåðïðåòèðîâàòü. Ïðèìåðîì

òàêîãî îãðàíè÷åííîãî ÿçûêà áûëè ðàññìîò-

ðåííûå âûøå ìåäèêàìåíòîçíûå íàçíà÷åíèÿ.

Õîðîøèì ïðèìåðîì èñïîëüçîâàíèÿ ñâî-

áîäíîãî åñòåñòâåííîãî ÿçûêà â ÌÈÑ ÿâëÿåòñÿ

çàïîëíåíèå ìíîãî÷èñëåííûõ êëèíè÷åñêèõ

äîêóìåíòîâ: îñìîòðîâ, äíåâíèêîâ, äèàãíîñòè-

÷åñêèõ ïðîòîêîëîâ, ýïèêðèçîâ è ò.ï. Â ýòèõ

äîêóìåíòàõ, íàðÿäó ñ ôîðìàëèçîâàííûìè

è âûáèðàåìûìè èç ñïèñêîâ çíà÷åíèÿìè, ïðè-

ñóòñòâóþò ïîëÿ äëÿ ââîäà ñâîáîäíîãî òåêñòà:

àíàìíåçà, æàëîá è äð. Èñïîëüçîâàíèå ðå÷å-

âîãî èíòåðôåéñà äëÿ çàïîëíåíèÿ êëèíè÷åñêèõ

äîêóìåíòîâ ïðè óñëîâèè ïðèåìëåìîãî êà÷åñò-

âà ðàñïîçíàâàíèÿ ñëîâ, â ïåðâóþ î÷åðåäü

ïðîôåññèîíàëüíûõ òåðìèíîâ, ìîæåò îêàçàòü-

ñÿ âïîëíå âîñòðåáîâàííûì. Çäåñü ìû íåèç-

áåæíî ñòîëêíåìñÿ ñ ïðîáëåìîé çàäàíèÿ ïóíê-

òóàöèè ïðè ðå÷åâîì ââîäå è óêàæåì äàâíî

èçâåñòíîå åå ðåøåíèå. Êàæäûé, êòî äèêòîâàë

òåêñò ìàøèíèñòêå â äîêîìïüþòåðíóþ ýïîõó,

ïîìíèò, ÷òî çíàêè ïóíêòóàöèè ïðîñòî ïðîãî-

âàðèâàëèñü: «òî÷êà», «çàïÿòàÿ», «òèðå» è ò.ï.

Åñòåñòâåííî, ÷òî ïðè èñïîëüçîâàíèè ðå÷åâîãî

èíòåðôåéñà äëÿ çàïîëíåíèÿ â ÌÈÑ êëèíè-

÷åñêîãî äîêóìåíòà íàì çàõî÷åòñÿ ââåñòè

â ðå÷åâîé èíòåðôåéñ ðå÷åâûå êîìàíäû íàâè-

ãàöèè ïî ïîëÿì è óïðàâëÿþùèì èíòåðôåé-

ñíûì ýëåìåíòàì ýëåêòðîííîãî äîêóìåíòà.

Ïîýòîìó ñëåäóåò ñðàçó ðàññìàòðèâàòü îáùèé

ñëó÷àé ðàáîòû ñ êîìàíäíûì êâàçèåñòåñòâåí-

íûì ÿçûêîì (ÊÅß) èëè ÿçûêàìè.

Î÷åâèäíî, ÷òî ðå÷åâîé èíòåðôåéñ — ýòî

îäèí èç âîçìîæíûõ, íî íå åäèíñòâåííûé èç

èíòåðôåéñíûõ êàíàëîâ ââîäà èíôîðìàöèè

â ñèñòåìó íà êîìàíäíîì êâàçèåñòåñòâåííîì

ÿçûêå. Âîçìîæíîñòè ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíå-

íèÿ ðå÷åâîãî èíòåðôåéñà â ÌÈÑ áóäóò îïðå-

äåëÿòüñÿ èñêëþ÷èòåëüíî êà÷åñòâîì è óäîá-

ñòâîì äàííîãî èíòåðôåéñà. Îðãàíèçîâàòü

òàêîé èíòåðôåéñ òåõíîëîãè÷åñêè íå ñîñòàâëÿ-

åò áîëüøîãî òðóäà. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðî-

ìûøëåííî âûïóñêàåòñÿ öåëûé ñïåêòð ìîáèëü-

íûõ óñòðîéñòâ (ìîáèëüíûå òåëåôîíû, ïëàíøå-

òû è íîóòáóêè), îáëàäàþùèõ âîçìîæíîñòÿìè

ðàñïîçíàâàíèÿ ðå÷è. Íàìè â èññëåäîâàòåëü-

ñêèõ öåëÿõ áûë ðåàëèçîâàí ïðîãðàììíûé ïðî-

òîòèï òàêîãî ðå÷åâîãî èíòåðôåéñà ñ ÌÈÑ Èí-

òåðèí PROMIS. Äëÿ ïëàíøåòà ñ OS Android

ñ óæå èìåþùåéñÿ íà íåì ïðîãðàììîé ðàñ-

ïîçíàâàíèÿ ðå÷è áûëà íàïèñàíà ïðîãðàììà,

îñóùåñòâëÿþùàÿ ðàñïîçíàâàíèå «ðå÷åâûõ

ïàêåòîâ» è èõ ïåðåäà÷ó â ðàñïîçíàííîì òåê-

ñòîâîì âèäå ñîâìåñòíî ñ êîíòåêñòíîé èíôîð-

ìàöèåé (äëÿ êàêîãî ïîëüçîâàòåëÿ è ïðèëîæå-

íèÿ ïðåäíàçíà÷åí ïàêåò) ÷åðåç áåñïðîâîäíóþ

ñåòü Wi-Fi â áàçó äàííûõ ÌÈÑ. Â ÌÈÑ âûïîë-

íÿëàñü ñåìàíòè÷åñêàÿ ðàçáîðêà ïîñòóïàþùèõ

ðå÷åâûõ ïàêåòîâ ñ ó÷åòîì óêàçàííîãî êîíòåê-

ñòà. Ðàçáîðùèê âûäåëÿë â áëîêàõ êîìàíäû

è ýëåìåíòû ðàçìåòêè, ïðåâðàùàë ïîíÿòûå

êîìàíäû íà êâàçèåñòåñòâåííîì ÿçûêå â êî-

ìàíäû äëÿ ïðîãðàììû — èíòåðïðåòàòîðà

êîìàíä. Äàëåå ïðîãðàììà — èíòåðïðåòàòîð

íà êëèåíòñêîé ìàøèíå â ðåàëüíîì âðåìåíè

èíòåðïðåòèðîâàëà (èñïîëíÿëà) ïîñòðîåííóþ

ðàçáîðùèêîì ïðîãðàììó. Èíòåðïðåòàòîð

êîìàíä ìîã ýìóëèðîâàòü ðàáîòó êëèåíòà

â êëèåíòñêîì èíòåðôåéñå, ôîðìèðóÿ ïîñëåäî-

âàòåëüíîñòè ââîäà ñèìâîëîâ ñ êëàâèàòóðû,

èëè êîìàíäû ìàíèïóëÿöèè ñ ìûøüþ. Èíòåð-
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ïðåòàòîð ìîã îáðàùàòüñÿ íåïîñðåäñòâåííî

ê ÁÄ ÌÈÑ, ôîðìèðóÿ òðàíçàêöèè äëÿ ñåðâå-

ðà ÁÄ. Äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ âñå ýòî âûãëÿäåëî

êàê áûñòðàÿ ðåàêöèÿ ñèñòåìû íà ïîòîê åãî

ðå÷åâûõ êîìàíä, âûáîð íóæíîãî ïîëÿ ââîäà,

ââîä â ïîëå ïðîèçíåñåííîãî òåêñòà ñ óêàçàí-

íîé ïóíêòóàöèåé, íàæàòèå íà ôîðìå ðàçëè÷-

íûõ êíîïîê, óïðàâëåíèå äðóãèìè ýëåìåíòàìè

èíòåðôåéñà. Îïèñàííàÿ àðõèòåêòóðà ïðåä-

ñòàâëåíà íà ðèñ. 3.

Î÷åâèäíî, ÷òî ðå÷åâîé èíòåðôåéñ íå ÿâëÿ-

åòñÿ åäèíñòâåííûì êàíàëîì ââîäà â ñèñòåìó

òåêñòîâ íà ÊÅß. Ãîòîâûå ê èíòåðïðåòàöèè

ïðîãðàììû íà ÊÅß ìîãóò çàïóñêàòüñÿ íåïî-

ñðåäñòâåííî ïîëüçîâàòåëÿìè èç ëþáîãî

ðåñóðñà: ôàéëà, ÁÄ. Âîçìîæíîñòè ÊÅß â ÌÈÑ

íå èñ÷åðïûâàþòñÿ òîëüêî ëèøü ââîäîì

èíôîðìàöèè â êëèíè÷åñêèå äîêóìåíòû èëè

ââîäîì ëå÷åáíî-äèàãíîñòè÷åñêèõ íàçíà÷åíèé.

Î÷åíü ïåðñïåêòèâíûì âûãëÿäèò ôîðìèðîâà-

íèå íà ÊÅß ïðîãðàìì òåñòèðîâàíèÿ. Â õîäå

òåñòèðîâàíèÿ ïðîãðàììíûõ ìîäóëåé çà÷àñòóþ

òåñòèðîâùèêîì âûïîëíÿþòñÿ (èìèòèðóþòñÿ)

ïîñëåäîâàòåëüíûå äåéñòâèÿ ïîëüçîâàòåëÿ

â ðàìêàõ îïðåäåëåííîãî áèçíåñ-ïðîöåññà.

Åñëè ýòè âûïîëíÿåìûå äåéñòâèÿ ìîæíî âûðà-

çèòü íà ÊÅß â âèäå èíòåðïðåòèðóåìîé ïðî-

ãðàììû, òî âåäåíèå ïðîöåññà è ââîä äàííûõ

ïðè òåñòèðîâàíèè ìîæíî áóäåò ïîðó÷èòü

àâòîìàòó, à ïîëüçîâàòåëþ îñòàíåòñÿ òîëüêî

çàïóñêàòü ïðîãðàììû òåñòèðîâàíèÿ è âèçóàëü-

íî êîíòðîëèðîâàòü ïðîöåññ òåñòèðîâàíèÿ.

Èíòåðïðåòèðóåìûå ïðîãðàììû íà ÊÅß,

äîïîëíåííûå âîçìîæíîñòÿìè îñòàíîâêè õîäà

âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû, âîçìîæíîñòÿìè äèà-

ëîãà ñ èíòåðïðåòàòîðîì, âîçìîæíîñòÿìè

îòêàòà óæå âûïîëíåííûõ êîìàíä, ìîãóò òàêæå

ñûãðàòü âàæíóþ ðîëü ïðè îáó÷åíèè ïîëüçîâà-

òåëåé. Ïðîãðàììà íà ÊÅß áóäåò âûñòóïàòü

â ðîëè ó÷èòåëÿ, îáó÷àÿ ïîëüçîâàòåëåé ïîñëå-

äîâàòåëüíîñòè äåéñòâèé, ïîçâîëÿÿ ïðåðûâàòü

èñïîëíåíèå ïðîãðàììû, ïîçâîëÿÿ âîçâðà-

ùàòüñÿ è ïîâòîðíî èñïîëíÿòü øàãè ïðîöåññà.

Èñïîëüçîâàíèå êâàçèåñòåñòâåííîãî ÿçûêà

Ðèñ. 3. Àðõèòåêòóðà îáðàáîòêè òåêñòîâ íà êîìàíäíîì êâàçèåñòåñòâåííîì ÿçûêå â ÌÈÑ
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ñóùåñòâåííî óïðîñòèò ïîäãîòîâêó ïðîãðàìì

äëÿ òåñòèðîâàíèÿ è îáó÷åíèÿ.

Â äàííûé ìîìåíò ìû ìîæåì ëèøü â ñàìûõ

îáùèõ ÷åðòàõ óêàçàòü íà âîçìîæíîñòè

èñïîëüçîâàíèÿ êîìàíäíûõ êâàçèåñòåñòâåííûõ

ÿçûêîâ â ÌÈÑ è ïðåäëîæèòü ëèøü ñàìûå

îáùèå àðõèòåêòóðíûå ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ

òàêèõ ñèñòåì. Ïðè îáñóæäåíèè ïðîáëåìû

ðå÷åâîãî èíòåðôåéñà è òåêñòîâîãî èíòåðôåé-

ñà ñ âðà÷àìè âûÿñíèëîñü, ÷òî âðà÷è âèäÿò

îïðåäåëåííîå óäîáñòâî è öåëåñîîáðàçíîñòü

â âîçìîæíîñòè íåçàâèñèìîãî (âíå ÌÈÑ)

ââîäà òåêñòîâîé èíôîðìàöèè è ðå÷è íà ðàç-

ëè÷íûå ìîáèëüíûå óñòðîéñòâà ñ ïîñëåäóþùåé

ïåðåäà÷åé ýòîé èíôîðìàöèè â ÌÈÑ. Êîìàí-

äíûé êâàçèåñòåñòâåííûé ÿçûê òàêæå çàèíòåðå-

ñîâàë âðà÷åé, â ïåðâóþ î÷åðåäü èì õîòåëîñü

áû àâòîìàòèçèðîâàòü ñ ïîìîùüþ ÊÅß ÷àñòî

âûïîëíÿåìûå â ñèñòåìå äåéñòâèÿ: ïîèñê ìåä-

êàðòû, ïå÷àòü äîêóìåíòà, çàïóñê îò÷åòà.

Çàêëþ÷åíèå

Â ðàáîòå èññëåäîâàíû âîçìîæíîñòè ïðè-

ìåíåíèÿ ñèñòåì àâòîìàòè÷åñêîé îáðàáîòêè

òåêñòîâ â ÌÈÑ. Îñíîâíîé âûâîä ðàáîòû

â òîì, ÷òî ïðîáëåìíî-îðèåíòèðîâàííûå

ñèñòåìû àâòîìàòè÷åñêîé îáðàáîòêè òåêñòîâ

íà îãðàíè÷åííîì ÿçûêå ìîãóò íàéòè ïðàêòè-

÷åñêîå ïðèìåíåíèå â ÌÈÑ. Â ïåðâóþ î÷åðåäü

òàêèå ñèñòåìû ìîãëè áû îáåñïå÷èòü ïðÿìîé

òåêñòîâûé ââîä ëå÷åáíî-äèàãíîñòè÷åñêèõ íà-

çíà÷åíèé. Âîçìîæíî îáåñïå÷èòü ïðÿìîé ðå÷å-

âîé ââîä êëèíè÷åñêèõ äîêóìåíòîâ íà íå îãðà-

íè÷åííîì ñâîáîäíîì ïðîôåññèîíàëüíîì

ÿçûêå, âêëþ÷àþùåì â ñåáÿ çíàêè ïóíêòóàöèè.

Ñèñòåìû àâòîìàòè÷åñêîé îáðàáîòêè òåêñòîâ

â ÌÈÑ îáÿçàòåëüíî äîëæíû áûòü ïîääåðæà-

íû ñèñòåìîé êîíöåïòóàëèçàöèè è àêòóàëèçà-

öèè çíàíèé, ïîñòðîåííîé íà îñíîâå âûäåëå-

íèÿ ïðåöåäåíòîâ íîâîãî çíàíèÿ. Ïåðñïåêòèâ-

íà ðàçðàáîòêà êîìàíäíîãî êâàçèåñòåñòâåí-

íîãî ÿçûêà äëÿ öåëåé ðåàëèçàöèè ðå÷åâîãî

èíòåðôåéñà ñ ÌÈÑ, à òàêæå äëÿ ðàçðàáîòêè

èíòåðïðåòèðóåìûõ ïðîãðàìì íà ÊÅß, ðåøàþ-

ùèõ çàäà÷è òåñòèðîâàíèÿ è îáó÷åíèÿ. Ðàçðà-

áîòàííûå â õîäå âûïîëíåíèÿ ðàáîòû ïðî-

ãðàììíûå ïðîòîòèïû è ïðîâåäåííûå ÷èñëåí-

íûå ýêñïåðèìåíòû ïîäòâåðæäàþò ýòè âûâîäû.
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