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Ââåäåíèå

Â
Èíñòèòóòå ïðîãðàììíûõ ñèñòåì èì. À.Ê. Àéëàìàçÿíà ÐÀÍ

ðàçðàáîòàí êîíöåïòóàëüíî íîâûé ïîäõîä ê ìàòåìàòè÷åñ-

êîìó ìîäåëèðîâàíèþ ëå÷åáíî-äèàãíîñòè÷åñêîãî ïðîöåñ-

ñà (ËÄÏ). Â íàñòîÿùåé ñòàòüå èçëàãàåòñÿ «ôèëîñîôèÿ» ïîäõîäà.

Ìàòåìàòè÷åñêèå àñïåêòû ïîäõîäà äåòàëüíî íå ðàññìàòðèâàþòñÿ,

òàê êàê â áëèæàéøåå âðåìÿ äîëæíà âûéòè èç ïå÷àòè ñòàòüÿ, â êîòî-

ðîé ýòè àñïåêòû áóäóò îòðàæåíû.

Ïðîáëåìà ïîñòðîåíèÿ ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè ëå÷åáíîãî ïðî-

öåññà íå íîâà, äîñòàòî÷íî ïðèâåñòè âûïîëíåííûå ïî ýòîé òåìå

ðàáîòû îòå÷åñòâåííûõ àâòîðèòåòíûõ àâòîðîâ ñ óêàçàííîé â íèõ

áèáëèîãðàôèåé [2,7]. Íî â ñèëó ñâîåé ñëîæíîñòè ïðîáëåìó íåëü-

çÿ ñ÷èòàòü ðåøåííîé, è ïåðåä èññëåäîâàòåëÿìè âñå åùå ñòîÿò

çàäà÷è ðàçðàáîòêè íîâûõ ïîäõîäîâ ê ìîäåëèðîâàíèþ ËÄÏ. 
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Èñïîëüçóåìûå âðà÷àìè â ïðàêòèêå ïðîòî-

êîëû ëå÷åíèÿ, êàê ïðàâèëî, íå ôîðìàëèçîâà-

íû è ïî ôîðìå ÿâëÿþòñÿ ñâîáîäíî íàïèñàí-

íûìè òåêñòàìè. Ïðàêòè÷åñêóþ ìåäèöèíó âïîë-

íå ìîãóò óäîâëåòâîðèòü ðóêîâîäñòâà, íàïè-

ñàííûå â ñâîáîäíîì ôîðìàòå. Íî èíôîðìà-

öèîííàÿ ñèñòåìà òðåáóåò ÷åòêîé ôîðìàëèçà-

öèè êàê ñàìèõ ëå÷åáíî-äèàãíîñòè÷åñêèõ ïðî-

öåññîâ, òàê è òåõíîëîãè÷åñêèõ êàðò — ðóêî-

âîäñòâ ïî âåäåíèþ ïðîöåññîâ. Ðàáîòû â ýòîì

íàïðàâëåíèè âåäóòñÿ âî âñåì ìèðå, íî íåëü-

çÿ ñêàçàòü, ÷òî îíè ïðèâåëè ê ïîñòðîåíèþ

îáùåïðèíÿòûõ ôîðìàëèçàöèé ëå÷åáíî-äèàã-

íîñòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Äîñòàòî÷íî óêàçàòü

íà íàëè÷èå ðàçëè÷íûõ ñòàíäàðòîâ îáìåíà

ìåäèöèíñêîé èíôîðìàöèåé, íà ðàçëè÷íûå

ïîäõîäû ê ôîðìàëèçàöèè ìåäèöèíñêèõ äîêó-

ìåíòîâ, îòðàæàþùèõ ëå÷åáíî-äèàãíîñòè÷åñ-

êèå ïðîöåññû. Àêòóàëüíîñòü ïîñòðîåíèÿ

ýôôåêòèâíûõ, ïðàêòè÷åñêè èñïîëüçóåìûõ,

ìàòåìàòè÷åñêèõ è èíôîðìàöèîííûõ ìîäåëåé

ëå÷åáíî-äèàãíîñòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è òåõíî-

ëîãè÷åñêèõ êàðò î÷åâèäíà. 

Ñîâðåìåííàÿ ïðèêëàäíàÿ íàóêà íàêîïèëà

öåëûé àðñåíàë ìåòîäîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ

îáðàáîòêè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ,

ïîñòðîåíèÿ ìîäåëåé äèíàìè÷åñêèõ îáúåêòîâ

(ïðîöåññîâ), îïèñûâàåìûõ â îáùåì ñëó÷àå

íåëèíåéíûìè íåñòàöèîíàðíûìè ìíîãîìåðíû-

ìè âðåìåííûìè ðÿäàìè, ìåòîäîâ äëÿ îöåíêè

ñîñòîÿíèÿ òàêèõ äèíàìè÷åñêèõ îáúåêòîâ è

ïðîãíîçèðîâàíèÿ èõ ïîâåäåíèÿ. Ñîãëàñíî

îáçîðó èç ìîíîãðàôèè [5], äëÿ ïîñòðîåíèÿ

äèíàìè÷åñêèõ ìîäåëåé è èäåíòèôèêàöèè

ïàðàìåòðîâ ìîäåëåé äèíàìè÷åñêèõ îáúåêòîâ,

àíàëèçà âðåìåííûõ ðÿäîâ, âûÿâëåíèÿ çàêîíî-

ìåðíîñòåé è ïðîãíîçèðîâàíèÿ ïðèìåíÿþòñÿ

ñòàòèñòè÷åñêèå, âåðîÿòíîñòíûå, ëîãè÷åñêèå,

íå÷åòêèå è íåéðîñåòåâûå ìåòîäû, ìåòîäû

íåëèíåéíîé äèíàìèêè è ýâðèñòè÷åñêèå. Íå-

ñìîòðÿ íà îáèëèå ïîäõîäîâ è ìåòîäîâ, ìû

âñå åùå ïðîäîëæàåì èñïûòûâàòü îãðîìíûå

òðóäíîñòè ïðè ôîðìàëèçàöèè è ïîñòðîåíèè

ìîäåëè ËÄÏ. Â ïåðâóþ î÷åðåäü äëÿ àâòîìà-

òèçàöèè ïðîöåññà ïîñòðîåíèÿ ñòàíäàðòà

ëå÷åíèÿ íàñ áóäóò èíòåðåñîâàòü ñîáûòèÿ

ËÄÏ, èíèöèèðîâàííûå âðà÷àìè. Ôàêòè÷åñêè

ýòè ñîáûòèÿ ìîæíî ðàññìàòðèâàòü ëèáî êàê

óïðàâëåíèå äèíàìè÷åñêèì îáúåêòîì, óïðàâ-

ëåíèå çäîðîâüåì ïàöèåíòà, ëèáî êàê íàáëþ-

äåíèå çà ñîñòîÿíèåì îáúåêòà. È âåêòîð óïðàâ-

ëåíèÿ (ëå÷åáíî-äèàãíîñòè÷åñêèå ìåðîïðèÿ-

òèÿ), è âåêòîð íàáëþäàåìûõ õàðàêòåðèñòèê

ñîñòîÿíèÿ îáúåêòà (ìåäèöèíñêèå ñèìïòîìû è

ïîêàçàòåëè) èìåþò î÷åíü áîëüøóþ ðàçìåð-

íîñòü, ÷òî ñîçäàåò áàðüåð íà ïóòè ê ôîðìà-

ëèçàöèè è ïîñòðîåíèþ äèíàìè÷åñêîé ìîäåëè

ËÄÏ íà îñíîâå îïûòíûõ äàííûõ. 

Ñòàòèñòè÷åñêèé ïîäõîä ê ËÄÏ ïîðîäèë

ñòàíäàðòû ìåäèöèíñêîé ïîìîùè è ìåäèêî-

ýêîíîìè÷åñêèå ñòàíäàðòû, â êîòîðûõ óêàçûâà-

þòñÿ ñðåäíÿÿ ÷àñòîòà ïîÿâëåíèÿ ëå÷åáíûõ è

äèàãíîñòè÷åñêèõ ñîáûòèé ËÄÏ, ñðåäíÿÿ äëè-

òåëüíîñòü ïðîöåññà. Ïðè ýòîì èç ýòèõ ñòàí-

äàðòîâ ïðàêòè÷åñêè èñ÷åçàåò òåìïîðàëüíîå

ðàçâåðòûâàíèå ïðîöåññà, ÷òî, êîíå÷íî æå,

îáåäíÿåò ñòàíäàðòû. Ðàçðàáàòûâàþòñÿ è

áîëåå ñëîæíûå ïðîöåññíûå ëîãè÷åñêèå ìîäå-

ëè ËÄÏ [2], ðàçáèâàþùèå ïðîöåññ íà îòäåëü-

íûå ýòàïû, ñ îïèñàíèåì ëîãèêè ðàçâèòèÿ ïðî-

öåññà, ëîãèêè ïåðåõîäà ìåæäó ñîñòîÿíèÿìè

ïðîöåññà. Ïðè äåòåðìèíèðîâàííîì ïîäõîäå

ìîäåëüíûé ËÄÏ âåäåò ñåáÿ ïîëíîñòüþ äåòåð-

ìèíèðîâàííî è îïðåäåëÿåòñÿ íà÷àëüíûì

ñîñòîÿíèåì è «óïðàâëåíèåì» (ëå÷åáíî-äèàã-

íîñòè÷åñêèìè ìåðîïðèÿòèÿìè), ÷òî ïðîòèâî-

ðå÷èò îáùåìó óáåæäåíèþ î ïðèñóùåé ëå÷åá-

íûì ïðîöåññàì âàðèàáåëüíîñòè è âûðàæåí-

íîé âåðîÿòíîñòíîé ïðèðîäå. Âðÿä ëè íàéäóò-

ñÿ æåëàþùèå îñïàðèâàòü òîò ôàêò, ÷òî ÷åëî-

âå÷åñêèé îðãàíèçì êàê ñèñòåìó ñëåäóåò

îòíîñèòü ê ñëîæíûì ñèñòåìàì, è, ñîãëàñíî

êëàññèôèêàöèè ñèñòåì Ð. Ýøáè, ñëîæíûå

ñèñòåìû è ïðîòåêàþùèå â íèõ ïðîöåññû äîë-

æíû èìåòü ñòîõàñòè÷åñêóþ ïðèðîäó. Èòàê,

îäíî èç ïðèíÿòûõ íàìè êîíöåïòóàëüíûõ òðå-

áîâàíèé ê ïîñòðîåíèþ ìîäåëè ËÄÏ

ñîñòîÿëî â ðàçðàáîòêå èìåííî ñòîõàñòè÷å-

ñêîé ìîäåëè, àäåêâàòíîé ïðèðîäå ìîäåëèðó-

åìûõ ïðîöåññîâ.
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Äðóãîå êîíöåïòóàëüíîå òðåáîâàíèå ê

ïîñòðîåíèþ ìîäåëè ËÄÏ ñîñòîÿëî â ðàññìîò-

ðåíèè ïðîöåññà êàê óïðàâëÿåìîãî ïðîöåññà ñ

óïðàâëåíèåì, îñíîâàííûì íà ïðåöåäåíòàõ.

Òî, ÷òî ìåäèêè ïðåäïðèíèìàþò àêòèâíûå äåé-

ñòâèÿ, íàïðàâëåííûå íà äîñòèæåíèå îïðåäå-

ëåííûõ öåëåé â îòíîøåíèè çäîðîâüÿ ëþäåé,

î÷åâèäíî. Îáùåïðèíÿòî àêòèâíûå öåëåíà-

ïðàâëåííûå äåéñòâèÿ íàçûâàòü óïðàâëåíèåì.

Íî êðàéíå âàæíî îòìåòèòü ïðåöåäåíòíûé

õàðàêòåð «óïðàâëåíèÿ» â ìåäèöèíå. Ìåäèöèíå

ñâîéñòâåíåí êîíñåðâàòèâíûé õàðàêòåð ïðèíÿ-

òèÿ ðåøåíèé, àêòèâíûå äåéñòâèÿ (óïðàâëåíèå)

çà÷àñòóþ âûáèðàþòñÿ íà îñíîâå óæå èçâåñò-

íûõ ïðåöåäåíòîâ, äîêàçàâøèõ ñâîþ ýôôåêòèâ-

íîñòü â ñòàòèñòè÷åñêîì ñìûñëå (äîêàçàòåëü-

íàÿ ìåäèöèíà), ïðè ýòîì òàêæå ó÷èòûâàåòñÿ

èñòîðèÿ ïðîöåññà. Ñõîæåñòü è ïîâòîðÿåìîñòü

ñèòóàöèé ïðèâîäÿò ê ñõîæåñòè è ïîâòîðÿåìî-

ñòè óïðàâëåíèÿ â ýòèõ ñèòóàöèÿõ. Ïðåöåäåíòû

ñòàíîâÿòñÿ íîñèòåëÿìè çíàíèé î òîì, êàê ñëå-

äóåò ïîñòóïèòü, êàê ïîñòóïàëè ðàíåå, â äàí-

íîé ñèòóàöèè. Íàñêîëüêî íàì äîñòóïíî ýòî

çíàíèå? Ñîâðåìåííûé ýòàï ðàçâèòèÿ ìåäèöè-

íû õàðàêòåðèçóåòñÿ àêòèâíîé èíôîðìàòèçà-

öèåé è àâòîìàòèçàöèåé. Âîçíèê íîâûé êëàññ

èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì — ìåäèöèíñêèå

èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû (ÌÈÑ). Ýòè èíôîð-

ìàöèîííûå ñèñòåìû ñîäåðæàò èíôîðìàöèþ î

ìèëëèîíàõ êëèíè÷åñêèõ ñëó÷àåâ, ÿâëÿþòñÿ

íîñèòåëÿìè çíàíèé. Ñ èíôîðìàöèîííîé òî÷êè

çðåíèÿ, â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñëîæèëèñü âñå

óñëîâèÿ äëÿ òîãî, ÷òîáû ýòè çíàíèÿ áûëè

èçâëå÷åíû èç ÌÈÑ è ôîðìàëèçîâàíû â âèäå

ìîäåëåé ËÄÏ. Î âûñîêîé ýôôåêòèâíîñòè è

ïðàêòè÷åñêîì ïðèìåíåíèè ïðåöåäåíòíîãî

ïîäõîäà â ìåäèöèíñêèõ èíôîðìàöèîííûõ

ñèñòåìàõ äîïîëíèòåëüíî ñì. ðàáîòó [4]. Èòàê,

âòîðîå èç ïðèíÿòûõ íàìè êîíöåïòóàëüíûõ òðå-

áîâàíèé ê ïîñòðîåíèþ ìîäåëè ËÄÏ ñîñòîÿëî

â ïðåöåäåíòíîì õàðàêòåðå óïðàâëåíèÿ ïðî-

öåññîì. 

Òðåòüå êîíöåïòóàëüíîå òðåáîâàíèå ê

ïîñòðîåíèþ ìîäåëè ËÄÏ çàêëþ÷àëîñü â

íåîáõîäèìîñòè îáîáùåíèÿ (ãåíåðàëèçàöèè)

îïèñàíèÿ ñîñòîÿíèé ËÄÏ. Ïðè ýòîì ïðåäïî-

ëàãàëîñü «ñòåðåòü ñëó÷àéíûå ÷åðòû», îáîá-

ùàÿ îïèñàíèå ñîñòîÿíèÿ, íî ïðè ýòîì îäíî-

âðåìåííî ñîõðàíèòü ñòîõàñòè÷åñêèé õàðàêòåð

ïðîöåññà. Ýòî óòâåðæäåíèå çâó÷èò íåñêîëüêî

ïðîòèâîðå÷èâî, íî ïðè äàëüíåéøåì ÷òåíèè

ðàáîòû ñòàíåò ÿñíî, ÷òî èìåëîñü â âèäó.

Äëÿ ïîñòðîåíèÿ ìîäåëè ËÄÏ ïðèìåíÿåòñÿ

ìåòîäîëîãèÿ òåîðèè óïðàâëåíèÿ. Èìååòñÿ ñîá-

ñòâåííîå äâèæåíèå (äèíàìèêà, æèçíü îáúåêòà),

èìååòñÿ âíåøíåå àêòèâíîå âîçäåéñòâèå íà

îáúåêò ñî ñòîðîíû ìåäèêîâ, êîòîðîå â îïðåäå-

ëåííîì ñìûñëå ìîæíî ñ÷èòàòü óïðàâëåíèåì

îáúåêòîì. Èñïîëüçóþòñÿ îáùèå ïîíÿòèÿ èç

òåîðèè óïðàâëåíèÿ è òåîðèè äèíàìè÷åñêèõ

ñèñòåì: ñîñòîÿíèå, ïðîñòðàíñòâî ñîñòîÿíèé,

ïåðåõîäû ìåæäó ñîñòîÿíèÿìè, äèñêðåòíûé

óïðàâëÿåìûé ïðîöåññ, Ìàðêîâñêèé ïðîöåññ è

ò.ï. Èñïîëüçîâàíèå ýòîé òåðìèíîëîãèè îïðàâ-

äàíî, â ýòèõ òåðìèíàõ ñòðîèòñÿ ìîäåëü. Íàïîì-

íèì, ÷òî îñíîâîïîëàãàþùàÿ êëàññè÷åñêàÿ

ðàáîòà Íîðáåðòà Âèíåðà íàçûâàëàñü «Êèáåð-

íåòèêà, èëè óïðàâëåíèå è ñâÿçü â æèâîòíîì è

ìàøèíå», è â ñîäåðæàíèè, è â ñàìîì íàçâàíèè

ðàáîòû óæå ïîä÷åðêèâàëàñü âîçìîæíîñòü ïðè-

ìåíåíèÿ òåîðèè óïðàâëåíèÿ ê èçó÷åíèþ è

ìîäåëèðîâàíèþ æèâûõ îðãàíèçìîâ. Äëÿ óïðî-

ùåíèÿ ïîíèìàíèÿ ïîäõîäà íàìè äàëåå âûáðàí

ïîâåñòâîâàòåëüíûé ñòèëü èçëîæåíèÿ. 

Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü

«…âèä ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè, åå

ëîãè÷åñêàÿ êîíñòðóêöèÿ îïðåäåëÿþòñÿ òåìè

ïðèðîäíûìè ñîîòíîøåíèÿìè (îòíîøåíèÿìè),

êîòîðûå òðåáóåòñÿ èçó÷èòü» [6., Ñ. 181].

Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü óïðàâëÿåìîãî

ïðîöåññà äîëæíà ñâÿçàòü ìåæäó ñîáîé äèíà-

ìèêó ñîñòîÿíèÿ îáúåêòà óïðàâëåíèÿ è óïðàâ-

ëåíèå. Ôîðìàëüíî ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî âðà÷

íà êàæäîì øàãå ËÄÏ âûáèðàåò â êà÷åñòâå

óïðàâëåíèÿ íåêîòîðîå ïîäìíîæåñòâî ýëåìåí-

òîâ ËÄÏ (äèàãíîñòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ,

ëàáîðàòîðíûå òåñòû, íàçíà÷åíèÿ ëåêàðñòâåí-
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íûõ ñðåäñòâ è ò.ï.), è âûáîð âðà÷à îñóùåñò-

âëÿåòñÿ íà îñíîâàíèè íàêîïëåííûõ ìåäèöè-

íîé çíàíèé î òîì, êàê íàäî ëå÷èòü äàííîå

çàáîëåâàíèå, íà îñíîâàíèè ñîáñòâåííîãî

îïûòà âðà÷à. Íå âñå ïîäìíîæåñòâà èç

ýëåìåíòîâ ËÄÏ ðàññìàòðèâàþòñÿ âðà÷îì â

êà÷åñòâå êàíäèäàòîâ íà óïðàâëåíèå â äàííîé

ñèòóàöèè, íî ëèøü òå èç íèõ, êîòîðûå ïðèìå-

íÿëèñü â ñõîæèõ ñèòóàöèÿõ â ïðîøëîì, êîòî-

ðûå äîêàçàëè ñâîþ êëèíè÷åñêóþ ýôôåêòèâ-

íîñòü. Óïðàâëåíèå íîñèò ÿðêî âûðàæåííûé

ïðåöåäåíòíûé õàðàêòåð, è ïîýòîìó çàäà÷à

óïðàâëåíèÿ èìååò îñîáåííîñòü, îòëè÷àþùóþ

åå îò êëàññè÷åñêîé ïîñòàíîâêè çàäà÷è óïðàâ-

ëåíèÿ. Ñòîõàñòè÷åñêèé õàðàêòåð ïðîöåññà

ïðîÿâèòñÿ ïîçæå. Ïîÿâëåíèå íîâûõ ðàíåå íå

íàáëþäàâøèõñÿ ñèòóàöèé — ýòî ýêñïåðèìåíò,

ýòî âîçíèêíîâåíèå íîâîãî ïðåöåäåíòà, íîâî-

ãî çíàíèÿ, îáîãàùàþùåãî ìåäèöèíó è ëè÷íûé

îïûò âðà÷à. Èìåííî ïîýòîìó ìåäèöèíà ÿâëÿ-

åòñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíîé íàóêîé. 

Äèñêðåòíîñòü ïðîöåññà. Äëÿ ËÄÏ

õàðàêòåðíî ïîøàãîâîå ðàçâèòèå. Ñ êàæäûì

øàãîì ïðîöåññà ìîæíî ñâÿçàòü îïðåäåëåí-

íóþ âðåìåííóþ äëèòåëüíîñòü. Ïðîöåññ ìîæåò

÷ëåíèòüñÿ íà ðåãóëÿðíûå øàãè, íàïðèìåð, äëÿ

ñòàöèîíàðíîãî ïàöèåíòà õàðàêòåðíû øàãè

äëèòåëüíîñòüþ â îäíè ñóòêè. Âðà÷ ðàç â ñóòêè

â ñòàöèîíàðå îñìàòðèâàåò ïàöèåíòà è ïðèíè-

ìàåò ðåøåíèå î íåîáõîäèìûõ â äàííîé

ñèòóàöèè ëå÷åáíî-äèàãíîñòè÷åñêèõ ìåðîïðèÿ-

òèÿõ. Â ñëó÷àå òÿæåëîãî ñîñòîÿíèÿ ïàöèåíòà

÷àñòîòà íàáëþäåíèÿ ïàöèåíòà âðà÷îì óâåëè-

÷èâàåòñÿ, â ïàëàòàõ èíòåíñèâíîé òåðàïèè

âåäóòñÿ êàðòû èíòåíñèâíîé òåðàïèè, â êîòî-

ðûõ ËÄÏ ôèêñèðóåòñÿ ñ øàãîì â 30–60 ìèíóò.

Äëÿ àìáóëàòîðíîãî ëå÷åíèÿ ìîæåò áûòü

õàðàêòåðåí ñâîé ðèòì ËÄÏ, íàïðèìåð, ïåðèî-

äè÷åñêîå äèñïàíñåðíîå íàáëþäåíèå ñ áîëü-

øèì âðåìåííûì øàãîì. Â ëþáîì ñëó÷àå, íå

íàðóøàÿ îáùíîñòè ðàññìîòðåíèÿ, ìû áóäåì

ðàññìàòðèâàòü ËÄÏ êàê äèñêðåòíûé ïðîöåññ.

Óïðàâëÿåìûé ïðîöåññ ñ ïàìÿòüþ.

Óïðàâëåíèå â òåêóùåé ñèòóàöèè áóäåò îïðå-

äåëÿòüñÿ íå òîëüêî òåêóùèì ñîñòîÿíèåì, íî è

ñîñòîÿíèÿìè è óïðàâëåíèåì íà áîëåå ðàííèõ

øàãàõ ËÄÏ. Ýòî âûòåêàåò èç ñàìîãî õàðàêòå-

ðà ëå÷åáíîãî ïðîöåññà. Âðà÷, ïðèíèìàÿ

ðåøåíèå î íåîáõîäèìûõ â äàííîé ñèòóàöèè

ëå÷åáíî-äèàãíîñòè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèÿõ, áåç-

óñëîâíî, ïðèíèìàåò âî âíèìàíèå èñòîðèþ

ïðîöåññà, ó÷èòûâàåò óæå îêàçàííûå íà ïàöè-

åíòà âîçäåéñòâèÿ. Åñëè ìû ñòðîèì òåêóùåå

óïðàâëåíèå íà îñíîâå çíàíèÿ ñîñòîÿíèÿ è

óïðàâëåíèÿ íà ïðåäûäóùèõ øàãàõ ïðîöåññà,

òî ýòî óïðàâëÿåìûé ïðîöåññ ñ ïàìÿòüþ. 

Èíòåãðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè óïðàâ-

ëåíèÿ. Âûøå óæå áûëî îòìå÷åíî, ÷òî ôîðìè-

ðîâàíèå óïðàâëåíèÿ ñâîäèòñÿ ê âûáîðó íåêî-

òîðîãî ïîäìíîæåñòâà èç ìíîæåñòâà âîçìîæ-

íûõ ëå÷åáíî-äèàãíîñòè÷åñêèõ äåéñòâèé. Ìû

ïðåäïîëàãàåì, ÷òî ñ êàæäûì ëå÷åáíî-äèàãíî-

ñòè÷åñêèì ýëåìåíòîì ìîæíî ñîïîñòàâèòü

íåêîòîðóþ èíòåãðàëüíóþ õàðàêòåðèñòèêó ïðè-

ìåíåíèÿ ýòîãî ýëåìåíòà â ËÄÏ. Íàïðèìåð,

äëÿ ëåêàðñòâåííîãî ñðåäñòâà òàêîé õàðàêòå-

ðèñòèêîé áóäåò ñóììàðíàÿ ïðèíÿòàÿ ïàöèåí-

òîì äîçà, äëÿ ëó÷åâîé òåðàïèè — ñóììàðíàÿ

äîçà îáëó÷åíèÿ, èíòåãðàëüíîé õàðàêòåðèñòè-

êîé ÷àñòî ìîæåò áûòü êðàòíîñòü ïðèìåíåíèÿ

äàííîãî ýëåìåíòà, íàïðèìåð, ÷èñëî ïðîâå-

äåííûõ ýëåêòðîêàðäèîãðàôè÷åñêèõ èññëåäî-

âàíèé. Èòàê, ñ íàøåé òî÷êè çðåíèÿ, óïðàâëå-

íèå — ýòî êîíå÷íàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü

ýëåìåíòîâ óïðàâëåíèÿ ñ èõ èíòåãðàëüíûìè

õàðàêòåðèñòèêàìè. 

Âðåìÿ êàê óïðàâëåíèå. Êàê èçâåñòíî,

âðåìÿ ëå÷èò. Âðåìÿ, áåçóñëîâíî, ÿâëÿåòñÿ

âàæíåéøèì ëå÷åáíûì ôàêòîðîì ñ èíòåãðàëü-

íûì õàðàêòåðîì âîçäåéñòâèÿ. Ïîýòîìó âðåìÿ

òàêæå âêëþ÷àåòñÿ â ìîäåëü, èìåííî êàê óïðàâ-

ëåíèå, â ñâîåé èíòåãðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêå,

õîòÿ ìû è íå ìîæåì èì ÿâíî óïðàâëÿòü. Ýòî

êàê áû óïðàâëåíèå, çàäàííîå íàì ñàìîé ïðè-

ðîäîé. Ïîä èíòåãðàëüíîé õàðàêòåðèñòèêîé

âðåìåíè â ëå÷åáíîì ïðîöåññå ìîæíî ïîíè-

ìàòü âðåìåííóþ äëèòåëüíîñòü, íàïðèìåð:

÷èñëî äíåé, ïðîøåäøèõ ñ íà÷àëà ãîñïèòàëè-

çàöèè, ÷èñëî äíåé, ïðîøåäøèõ ñ ìîìåíòà

çàáîëåâàíèÿ, è ò.ï. Îòìåòèì, ÷òî ââåäåíèå
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âðåìåííîé äëèòåëüíîñòè ïîçâîëÿåò ðàññ÷èòû-

âàòü âðåìåííóþ èíòåíñèâíîñòü óïðàâëåíèÿ

äëÿ ïðîèçâîëüíîãî ìíîæåñòâà ïîñëåäîâàòåëü-

íûõ øàãîâ ïðîöåññà ïóòåì íîðìèðîâàíèÿ

ðàçíîñòè èíòåãðàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê óïðàâ-

ëåíèÿ íà âðåìåííóþ äëèòåëüíîñòü äàííîé

ïîñëåäîâàòåëüíîñòè øàãîâ ïðîöåññà.

Òîíêèì ñîäåðæàòåëüíûì ìîìåíòîì â

íàøèõ ðàññóæäåíèÿõ ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî äëÿ ïðè-

íÿòèÿ ðåøåíèÿ â òåêóùåé ñèòóàöèè óïðàâëå-

íèå íàì äàåòñÿ â ñâîèõ èíòåãðàëüíûõ õàðàê-

òåðèñòèêàõ, ó÷èòûâàþùèõ èñòîðèþ ïðîöåññà,

à ñîñòîÿíèå äàåòñÿ òîëüêî òåêóùåå. Òåïåðü

íåîáõîäèìî óòî÷íèòü íàøå ïîíèìàíèå

ñîñòîÿíèÿ. Íå íàäî ïîíèìàòü òåêóùåå ñîñòîÿ-

íèå ïðîöåññà òîëüêî êàê íåêèé ìãíîâåííûé

ñíèìîê ñîñòîÿíèÿ ïàöèåíòà: òåìïåðàòóðà,

ïóëüñ, äàâëåíèå è ò.ï. Â õàðàêòåðèñòèêè

ñîñòîÿíèÿ ïîïàäàþò è ñîáûòèÿ èç ïðîøëîãî

(àíàìíåç áîëåçíè, àíàìíåç æèçíè, ñåìåéíûé

àíàìíåç è ò.ï.). Ñëåäîâàòåëüíî, ñîñòîÿíèå

ìîæåò õàðàêòåðèçîâàòüñÿ íå òîëüêî íàñòîÿ-

ùèì ïàöèåíòà, íî è åãî ïðîøëûì. Ðàçäåë

ìåæäó ñîñòîÿíèåì è óïðàâëåíèåì ïðîõîäèò

íå ïî êà÷åñòâàì: «ïðîøëîãî íå ïîìíþ» —

«ïðîøëîå ïîìíþ», à ïî õàðàêòåðó «ó÷åòà» â

ìîäåëè èçìåíåíèé õàðàêòåðèñòèê. Ïåðåìåí-

íûå õàðàêòåðèñòèêè ñîñòîÿíèÿ ïðîñòî èçìåíÿ-

þòñÿ, îòðàæàÿ òåêóùåå çíà÷åíèå, à õàðàêòå-

ðèñòèêè óïðàâëåíèÿ íàêàïëèâàþò ñóììû

(èíòåãðàëû) èíòåíñèâíîñòåé óïðàâëåíèÿ íà

êàæäîì øàãå ïðîöåññà. Ôàêòè÷åñêè ðå÷ü èäåò

î ïîñòóëàòå, íà êîòîðîì ñòðîèòñÿ ìîäåëü, è

êîòîðûé äîëæåí áûòü ïîäòâåðæäåí â äàëüíåé-

øåì â õîäå ìîäåëèðîâàíèÿ ðåàëüíûõ ËÄÏ è

îöåíêè ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ âðà÷àìè-ýêñ-

ïåðòàìè. Âðà÷è äîëæíû ïîäòâåðäèòü, ÷òî

òàêîå ïðåäñòàâëåíèå ËÄÏ íå òåðÿåò íè÷åãî

ñóùåñòâåííîãî è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî â

ïðàêòèêå ëå÷åíèÿ.

Êëàñòåðèçàöèÿ ñîñòîÿíèé. Ïåðåéäåì

îò ðàññìîòðåíèÿ îòäåëüíîãî ïðîöåññà ê ðàñ-

ñìîòðåíèþ àíñàìáëÿ ïðîöåññîâ. Ñðàçó æå

îòìåòèì, ÷òî â ðàìêàõ êàæäîãî àíñàìáëÿ

ïðîöåññû ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé îäíîé íîçî-

ëîãèåé, îäíèì çàáîëåâàíèåì. Èìåííî ýòà

ñâÿçü è ïîçâîëÿåò íàäåÿòüñÿ íà òî, ÷òî êàê

ñîñòîÿíèÿ, òàê è óïðàâëåíèÿ â îòäåëüíûõ ïðî-

öåññàõ áóäóò ñõîæè ìåæäó ñîáîé. Ðåøåíèå

äèàãíîñòè÷åñêîé çàäà÷è, äèôôåðåíöèàëüíàÿ

äèàãíîñòèêà â ðàáîòå íå ðàññìàòðèâàþòñÿ.

Ðàñøèðèì ïðîñòðàíñòâî ñîñòîÿíèé, âêëþ÷èâ â

íåãî óïðàâëåíèå â ñâîèõ èíòåãðàëüíûõ õàðàê-

òåðèñòèêàõ. 

Íà÷íåì ñ óñëîâíîãî ïðèìåðà. Ïóñòü ìû

èìååì äâå ðåàëèçàöèè ËÄÏ ñ äèàãíîçîì

«ÎÐÇ». Õàðàêòåðèñòèêè òåêóùåãî ñîñòîÿíèÿ

ïåðâîãî ïàöèåíòà: âîçðàñò 39 ëåò, òåìïåðàòó-

ðà 38,5°C. Õàðàêòåðèñòèêè òåêóùåãî ñîñòîÿ-

íèÿ âòîðîãî ïàöèåíòà: âîçðàñò 45 ëåò, òåìïå-

ðàòóðà 38,7°C. Ïóñòü, ñ òî÷êè çðåíèÿ âðà÷à,

íàçíà÷àþùåãî ëå÷åíèå, ðàçëè÷èå â çíà÷åíèÿõ

äâóõ ïðèâåäåííûõ õàðàêòåðèñòèê íåñóùå-

ñòâåííîå, è â îáîèõ ñëó÷àÿõ ìîæåò áûòü íà-

çíà÷åíî îäíî è òî æå ëå÷åíèå. Îáúåäèíåíèå

ýòèõ äâóõ ñîñòîÿíèé â îäíî ñîñòîÿíèå óïðîñ-

òèò ìîäåëü è ïîçâîëèò íàì ñ÷èòàòü, ÷òî îáà

ïðîöåññà íàõîäÿòñÿ â îäíîé ñèòóàöèè. Äëÿ

îáúåäèíåíèÿ ýòèõ ñîñòîÿíèé ìû äîëæíû ñäå-

ëàòü ôîðìàëüíûé âûâîä, ÷òî, ñ òî÷êè çðåíèÿ

äàííîãî ëå÷åáíîãî ïðîöåññà, âîçðàñò 39 ëåò

«ðàâåí», à òî÷íåå, â íåêîòîðîì ñìûñëå ýêâè-

âàëåíòåí âîçðàñòó 45 ëåò, à òåìïåðàòóðà

38,5°C ýêâèâàëåíòíà òåìïåðàòóðå 38,7°C. È

òîãäà õàðàêòåðèñòèêè îáúåäèíåííîãî ñîñòîÿ-

íèÿ ìîæíî çàïèñàòü â âèäå: âîçðàñò — «áîëü-

øå èëè ðàâåí 18 ãîäàì», òåìïåðàòóðà —

[37°C, 39°C] (âîò è ïîÿâèëèñü ðàíãîâûå

õàðàêòåðèñòèêè, î êîòîðûõ ìû ãîâîðèëè âûøå)

èëè âîçðàñò — «âçðîñëûé», òåìïåðàòóðà —

«ïîâûøåííàÿ». 

Ïåðåõîäÿ ê áîëåå ôîðìàëüíûì ìàòåìàòè-

÷åñêèì óòâåðæäåíèÿì, ìû ãîâîðèì î òîì, ÷òî

íà ìíîæåñòâå çíà÷åíèé êàæäîé õàðàêòåðèñòè-

êè â ðàìêàõ äàííîé íîçîëîãèè ìîæíî ââåñòè

îòíîøåíèå ýêâèâàëåíòíîñòè, êîòîðîå ðàçî-

áüåò ìíîæåñòâî çíà÷åíèé õàðàêòåðèñòèêè íà

êëàññû ýêâèâàëåíòíîñòè. Óêàçàííûå âûøå â

êàâû÷êàõ çíà÷åíèÿ è åñòü íàçâàíèÿ ñîîòâåò-

ñòâóþùèõ êëàññîâ ýêâèâàëåíòíîñòè. Ïî÷åìó
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ìû ïîä÷åðêíóëè, ÷òî îòíîøåíèå ýêâèâàëåíò-

íîñòè ââîäèòñÿ èìåííî â ðàìêàõ äàííîé

íîçîëîãèè, ÷òî îòíîøåíèå ýêâèâàëåíòíîñòè

íà õàðàêòåðèñòèêå íå èíâàðèàíòíî îòíîñè-

òåëüíî íîçîëîãèè? Äåëî â òîì, ÷òî ðàçëè÷èÿ

â õàðàêòåðèñòèêàõ, íå ñóùåñòâåííûå äëÿ îäíî-

ãî çàáîëåâàíèÿ, ìîãóò îêàçàòüñÿ ñóùåñòâåí-

íûìè äëÿ äðóãîãî çàáîëåâàíèÿ. Â êà÷åñòâå

ïðèìåðà ïðèâåäåì öèòàòó èç ïðîòîêîëà äèàã-

íîñòè÷åñêîé èãðû, ïðîâîäèìîé ìàòåìàòèêîì

(Ì), âðà÷îì-ýêñïåðòîì (Ý) è âðà÷îì (Â) [7.,

Ñ. 65]. «Ì. Âàì ïðåäñòîèò ïî êëèíè÷åñêèì

äàííûì óçíàòü, êàêîé ìåíèíãèò ó áîëüíîãî…

Ý. Âîçðàñò áîëüíîãî? Â. 7 ìåñÿöåâ. Ý. Òå÷å-

íèå áîëåçíè âî ìíîãîì îïðåäåëÿåòñÿ âîçðà-

ñòîì. Åùå âàæíî çíàòü âðåìÿ ãîäà… Ì. Ñêà-

æèòå, åñëè áû áîëüíîìó áûëî øåñòü ìåñÿöåâ,

à íå ñåìü, ýòî áûëî áû äëÿ Âàñ ñóùåñòâåííî?

Ý. Íåò. Ì. À ïÿòü? Ý. Íåò. Ì. ×åòûðå ìåñÿöà?

Ý. Â îïðåäåëåííîé ñòåïåíè. Ì. Òðè? Ý. Áåç-

óñëîâíî. Ì. Êàêèå åñòü ó Âàñ âîçðàñòíûå

ïåðèîäû (îíè ìîãóò ïåðåêðûâàòüñÿ)? Ý. Íîâî-

ðîæäåííûå, 1-ÿ íåäåëÿ, 1–2 ìåñÿöà, îò 2 äî

5–6 ìåñÿöåâ, îò 5–6 ìåñÿöåâ äî ãîäà. Ì.

Ïîíÿòíî… Çàìåòèì, ÷òî îòâåò âðà÷à íà ïðÿ-

ìîé âîïðîñ î âîçðàñòíûõ ïåðèîäàõ â íåêîòî-

ðîé ñòåïåíè ïðîòèâîðå÷èò åãî ïðåäûäóùèì

îòâåòàì… Âîçìîæíî, ñóùåñòâóþò ðàçëè÷íûå

êðèòåðèè âîçðàñòíîé ïåðèîäèçàöèè». Î÷åâèä-

íî, ÷òî âîçðàñòíàÿ ïåðèîäèçàöèÿ (îòíîøåíèå

ýêâèâàëåíòíîñòè, çàäàííîå íà âîçðàñòå),

ïðåäëîæåííàÿ âðà÷îì-ýêñïåðòîì äëÿ ìåíèí-

ãèòà, ìîæåò íå ïîäîéòè äëÿ äðóãîãî çàáîëåâà-

íèÿ. Ýòî ñåðüåçíî îñëîæíÿåò ìîäåëèðîâàíèå

è òðåáóåò îïðåäåëåíèÿ îòíîøåíèé ýêâèâà-

ëåíòíîñòè äëÿ êàæäîãî çàáîëåâàíèÿ â îòäåëü-

íîñòè. Òàêîâà óæ ñëîæíîñòü ïðåäìåòíîé

îáëàñòè — ìåäèöèíû, è ñ ýòèì íè÷åãî íå

ïîäåëàåøü. Íî èñïîëüçîâàíèå â ìîäåëè îòíî-

øåíèé ýêâèâàëåíòíîñòè ÷ðåçâû÷àéíî æåëà-

òåëüíî. Âî-ïåðâûõ, ìû óâåðåíû, ÷òî âðà÷

èñïîëüçóåò òàêèå îòíîøåíèÿ â ñâîåé ëå÷åáíî-

äèàãíîñòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè (ñì. ïðèìåð).

Âî-âòîðûõ, ââåäåíèå îòíîøåíèé ýêâèâàëåíò-

íîñòè íà õàðàêòåðèñòèêàõ ñîñòîÿíèÿ ïîçâîëÿ-

åò óïðîñòèòü ìîäåëü ËÄÏ, ïåðåéòè ê êëàññàì

ýêâèâàëåíòíîñòè. Â-òðåòüèõ, ââåäåíèå îòíîøå-

íèé ýêâèâàëåíòíîñòè ïîçâîëÿåò ïîñòðîèòü

ìåòðèêó â ïðîñòðàíñòâå ñîñòîÿíèé, ÷òî ïîçâî-

ëèò íàõîäèòü ñîñòîÿíèÿ, áëèçêèå ê äàííîìó

ñîñòîÿíèþ, è èñïîëüçîâàòü ïðåöåäåíòû óïðàâ-

ëåíèÿ â ñîñòîÿíèÿõ, áëèçêèõ ê äàííîìó.

Äîáàâèì åùå íåñêîëüêî ñëîâ îá èíôîðìà-

öèîííîé ïðèðîäå õàðàêòåðèñòèê ñîñòîÿíèÿ.

Õàðàêòåðèñòèêè ìîãóò èìåòü êàê äîñòàòî÷íî

ïðîñòîé òèï: ïåðå÷èñëèìûé òèï, ðàçìåðíàÿ

÷èñëîâàÿ ôèçè÷åñêàÿ âåëè÷èíà, èíòåðâàë

ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí (ðàíã) è ò.ï., òàê è ñëîæ-

íûé, íàïðèìåð: ãðàôèê, äèàãíîñòè÷åñêîå èçî-

áðàæåíèå. Íà ñëîæíûõ òèïàõ íåïîñðåäñòâåí-

íî òðóäíî çàäàâàòü îòíîøåíèÿ ýêâèâàëåíò-

íîñòè, õîòÿ ñîâðåìåííûå èíôîðìàöèîííûå

òåõíîëîãèè ïîçâîëÿþò ðàñïîçíàâàòü íà èçî-

áðàæåíèÿõ ðàçëè÷íûå îáðàçû, è â êàêèõ-òî

ñëó÷àÿõ âîïðîñ îá ýêâèâàëåíòíîñòè äèàãíî-

ñòè÷åñêèõ èçîáðàæåíèé ìîæíî ñâåñòè ê çàäà-

÷å ðàñïîçíàâàíèÿ çàäàííûõ îáðàçîâ. Áóäåì

ñ÷èòàòü, ÷òî ñëîæíûå òèïû äàííûõ ïîäâåðã-

ëèñü àíàëèçó è èíòåðïðåòàöèè âðà÷îì-ýêñ-

ïåðòîì, è òåì ñàìûì ìû ïåðåøëè ê âòîðè÷-

íûì ïðîèçâîäíûì õàðàêòåðèñòèêàì, èìåþ-

ùèì ïðîñòûå òèïû, äëÿ êîòîðûõ íåñëîæíî

ââåñòè îòíîøåíèÿ ýêâèâàëåíòíîñòè. 

Ñâåðòêà ïðîöåññà â ïðîñòðàíñòâå

ñîñòîÿíèé. Ó íàñ åñòü äâå âîçìîæíîñòè

óïðîñòèòü ìîäåëüíîå ïðåäñòàâëåíèå ËÄÏ â

ïðîñòðàíñòâå ñîñòîÿíèé. Ïåðâàÿ âîçìîæ-

íîñòü ñâÿçàíà ñ òåì, ÷òî ìû ðàññìàòðèâàåì

ïðîöåññ â êîíòåêñòå îïðåäåëåííîé íîçîëî-

ãèè. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî äèàãíîç óæå ïîñòàâëåí

è ôàêòè÷åñêè äèàãíîñòè÷åñêàÿ çàäà÷à ñ÷èòà-

åòñÿ ðåøåííîé a priori. Âîçìîæíî, ÷òî ÷àñòü

õàðàêòåðèñòèê ñîñòîÿíèÿ, êîòîðûå íàáëþäà-

ëèñü â õîäå ËÄÏ â ñâÿçè ñ ðåøåíèåì äèàãíî-

ñòè÷åñêîé çàäà÷è, ìîæíî áóäåò îïóñòèòü

(ñâåðíóòü) áåç ïîòåðè êà÷åñòâà óïðàâëåíèÿ.

Âîïðîñ ê âðà÷ó î âîçìîæíîñòè òàêîé ñâåðòêè

çâó÷èò òàê: Êîãäà äèàãíîç óæå ïîñòàâëåí, çà

êàêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè ñîñòîÿíèÿ ïàöèåíòà

ìîæíî ïåðåñòàòü ñëåäèòü è ïðè ýòîì íå îïà-
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ñàòüñÿ ïîòåðÿòü â êà÷åñòâå ËÄÏ? Åñëè îòâåò

äëÿ êàêîé-òî ÷àñòè õàðàêòåðèñòèê ñîñòîÿíèÿ

áóäåò ïîëîæèòåëüíûì, òî ýòè õàðàêòåðèñòèêè

ìîæíî áóäåò â ìîäåëè ïðîñòî îïóñòèòü. Âòî-

ðàÿ âîçìîæíîñòü ñâåðòêè ñâÿçàíà ñ ââåäåíè-

åì îòíîøåíèé ýêâèâàëåíòíîñòè íà õàðàêòåðè-

ñòèêàõ ñîñòîÿíèÿ è ñîîòâåòñòâåííî ñ ïåðåõî-

äîì ê ðàññìîòðåíèþ êëàññîâ ýêâèâàëåíòíûõ

ñîñòîÿíèé. 

Îòíîøåíèÿ ýêâèâàëåíòíîñòè íà õà-

ðàêòåðèñòèêàõ. Ââåäåíèå îòíîøåíèÿ ýêâè-

âàëåíòíîñòè ñîñòîÿíèé ïîçâîëÿåò ðàçáèâàòü

ñîñòîÿíèÿ äëÿ ðàññìàòðèâàåìîãî àíñàìáëÿ

ËÄÏ íà êëàññû ýêâèâàëåíòíîñòè. Çàìåíÿÿ

ñîñòîÿíèÿ àíñàìáëÿ ËÄÏ êëàññàìè ýêâèâà-

ëåíòíîñòè, ìû óïðîùàåì ìîäåëü äëÿ äàííîãî

àíñàìáëÿ è ïîëó÷àåì â ìîäåëè íîâîå êà÷åñò-

âî. Òåïåðü âìåñòî ìíîæåñòâà îòäåëüíûõ, íå

ñâÿçàííûõ èëè ñëàáî ñâÿçàííûõ â îáùåì ñëó-

÷àå ðåàëèçàöèé ËÄÏ ìû ìîæåì ïîëó÷èòü ñåòü

ñâÿçàííûõ, ðàçäåëÿþùèõ îäíè è òå æå ýêâèâà-

ëåíòíûå ñîñòîÿíèÿ ðåàëèçàöèé! Ñîáñòâåííî

çäåñü è äîëæíà ïðîÿâèòüñÿ òà ñàìàÿ îæèäàå-

ìàÿ èç îáùåôèëîñîôñêèõ ñîîáðàæåíèé [4, 6],

îáùíîñòü ËÄÏ äëÿ äàííîé íîçîëîãèè. Çàìå-

òèì, ÷òî òåïåðü ìû ìîæåì è äîëæíû! (ïðè àäå-

êâàòíîé êëàñòåðèçàöèè ñîñòîÿíèé) ñòîëêíóòü-

ñÿ ñ òåì, ÷òî â îäèí êëàññ ìû ìîæåì ïîïàäàòü

èç äðóãèõ ðàçëè÷íûõ êëàññîâ ñîñòîÿíèé è

ïåðåõîäèòü èç äàííîãî êëàññà ñîñòîÿíèé â

äðóãèå ðàçëè÷íûå êëàññû ñîñòîÿíèé äàæå ïðè

óñëîâèè îäíîãî è òîãî æå óïðàâëåíèÿ. Òàêèì

îáðàçîì, àíñàìáëü ðåàëèçàöèé ËÄÏ ïîñëå

êëàñòåðèçàöèè ñîñòîÿíèé íà÷èíàåò ìîäåëè-

ðîâàòüñÿ ñëó÷àéíûì äèñêðåòíûì Ìàðêîâñêèì

ïðîöåññîì. 

Ìàðêîâñêèé ïðîöåññ â ðàñøèðåííîì

ïðîñòðàíñòâå ñîñòîÿíèé. Èòàê, ïîñëå ââå-

äåíèÿ îòíîøåíèé ýêâèâàëåíòíîñòè íà õàðàê-

òåðèñòèêàõ â ðàñøèðåííîì ïðîñòðàíñòâå

ñîñòîÿíèé ëå÷åáíî-äèàãíîñòè÷åñêèé ïðîöåññ

ìîäåëèðóåòñÿ äèñêðåòíûì Ìàðêîâñêèì ïðî-

öåññîì. Íà îñíîâàíèè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ

äàííûõ ìû ìîæåì äàòü îöåíêó âåðîÿòíîñòÿì

ïåðåõîäà ïðîöåññà ìåæäó êëàññàìè ýêâèâà-

ëåíòíûõ ñîñòîÿíèé. Äëÿ êàæäîãî ïåðåõîäà ìû

ìîæåì â ìîäåëè óêàçàòü, êàêèå óïðàâëåíèÿ

âûçâàëè ýòîò ïåðåõîä, óêàçàòü îòíîñèòåëüíóþ

÷àñòîòó (îöåíêó âåðîÿòíîñòè) âûáîðà óïðàâ-

ëåíèÿ äëÿ äàííîãî ïåðåõîäà. Äëÿ êàæäîãî

ñîñòîÿíèÿ ìîæíî òàêæå óêàçàòü âñå èçâåñòíûå

ìîäåëè, ïðåöåäåíòû óïðàâëåíèé â ýòîì

ñîñòîÿíèè ñ îöåíêîé âåðîÿòíîñòè âûáîðà

êàæäîãî óïðàâëåíèÿ. Ìàðêîâñêàÿ ìîäåëü

ñðàçó æå îòêðûâàåò ïåðåä íàìè âîçìîæíîñòè

ðàñ÷åòà ðàçëè÷íûõ ñòàòèñòèê ËÄÏ: âåðîÿò-

íîñòè ðàçëè÷íûõ èñõîäîâ ïðîöåññà, ñðåäíÿÿ

äëèòåëüíîñòü ïðîöåññà, ðàñïðåäåëåíèå èíòå-

ãðàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê ëå÷åáíî-äèàãíîñòè-

÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé (óïðàâëåíèÿ). Âðà÷ ïîëó-

÷àåò âîçìîæíîñòü, ïîëüçóÿñü äàííîé ìîäåëüþ

ËÄÏ, çíàòü âñå ïðåöåäåíòû óïðàâëåíèÿ äëÿ

äàííîé ñèòóàöèè, çíàòü ÷àñòîòó ïðèìåíåíèÿ â

ïðîøëîì ðàçëè÷íûõ óïðàâëåíèé â äàííîé

ñèòóàöèè, ïðîãíîçèðîâàòü äàëüíåéøåå ïîâå-

äåíèå ïðîöåññà äëÿ êàæäîãî ïðåöåäåíòà

óïðàâëåíèÿ. Â ðàìêàõ ìîäåëè ìîæíî ñôîðìè-

ðîâàòü æåëàåìóþ, ñ ìåäèöèíñêîé òî÷êè çðå-

íèÿ, òðàåêòîðèþ ïðîöåññà, äëÿ êàæäîãî

ñîñòîÿíèÿ îïðåäåëèòü æåëàåìûå ïåðåõîäû â

ñëåäóþùèå ñîñòîÿíèÿ, îïðåäåëèòü â êàæäîì

ñîñòîÿíèè ïðåöåäåíòû óïðàâëåíèé, äëÿ êîòî-

ðûõ æåëàåìûå ïåðåõîäû áóäóò èìåòü íàè-

áîëüøóþ âåðîÿòíîñòü. Ìîäåëü ñòàíîâèòñÿ äëÿ

âðà÷à ïóòåâîäèòåëåì ïî ïðåöåäåíòàì ëå÷å-

íèÿ äàííîé íîçîëîãèè, ñòàíîâèòñÿ ñâîåîáðàç-

íûì êëèíè÷åñêèì ðóêîâîäñòâîì ïî ëå÷åíèþ

äàííîé íîçîëîãèè, îñíîâàííîìó íà ðåàëüíûõ

ôàêòàõ, íà ðåàëüíûõ ðåàëèçàöèÿõ ËÄÏ. 

Òåõíîëîãè÷åñêàÿ êàðòà ëå÷åáíî-äè-

àãíîñòè÷åñêîãî ïðîöåññà. Òåõíîëîãè÷åñ-

êàÿ êàðòà ïî äàííîé íîçîëîãèè äîëæíà îïè-

ñûâàòü «ïðàâèëüíûå», ýòàëîííûå ËÄÏ. Ïðè

ýòîì âîïðîñ î ôîðìå ïðåäñòàâëåíèÿ è ñîäåð-

æàíèè òåõíîëîãè÷åñêèõ êàðò âñå åùå äèñêóòè-

ðóåòñÿ. Ïðåäëîæåííàÿ íàìè Ìàðêîâñêàÿ

ìîäåëü ËÄÏ ñðàçó æå äàåò ñâîé îòâåò íà ýòîò

âîïðîñ. Òåõíîëîãè÷åñêàÿ êàðòà äîëæíà îòðà-

æàòü ËÄÏ â ðàñøèðåííîì êëàñòåðèçîâàííîì

ïðîñòðàíñòâå ñîñòîÿíèé ñ óêàçàíèåì âåðîÿò-
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íîñòíûõ õàðàêòåðèñòèê ïåðåõîäîâ ìåæäó

ñîñòîÿíèÿìè, ñ óêàçàíèåì îáúåìà ëå÷åáíî-

äèàãíîñòè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé, îêàçàííûõ ïðè

ïåðåõîäå èç ñîñòîÿíèÿ â ñîñòîÿíèå. ×òîáû

ïîñòðîèòü òàêóþ «èäåàëüíóþ» ýòàëîííóþ

êàðòó, íàì íàäî áóäåò îòîáðàòü â àíñàìáëü

òîëüêî òå ðåàëèçàöèè ËÄÏ, â êîòîðûõ îòñóò-

ñòâóþò îòêëîíåíèÿ îò òåõíîëîãèè ëå÷åíèÿ èëè

æå ýòè îòêëîíåíèÿ ýëèìèíèðîâàíû èç ðåàëè-

çàöèé. Íî ÷òî äåëàòü, åñëè áûëè äîïóùåíû

îøèáêè, åñëè ïðîöåññ ïîøåë íå òàê, êàê òîãî

òðåáóåò òåõíîëîãè÷åñêàÿ êàðòà, âûðàæàÿñü

îáðàçíî, ÷òî äåëàòü ñ ïàäàþùåé Ïèçàíñêîé

áàøíåé, åñëè ðóêîâîäñòâà ïî ñòðîèòåëüñòâó

ó÷àò ñòðîèòü òîëüêî âåðòèêàëüíûå áàøíè è íå

çíàþò, ÷òî äåëàòü ñ ïàäàþùèìè? Öåííîñòü

ïðåäëàãàåìîé ìîäåëè ËÄÏ, ïîñòðîåííîé ïî

âñåì ðåàëèçàöèÿì ËÄÏ äëÿ äàííîé íîçîëî-

ãèè, â òîì, ÷òî ýòà ìîäåëü çíàåò è î äîïóùåí-

íûõ â ïðîøëîì îøèáêàõ è î òîì, êàê ýòè

îøèáêè èñïðàâëÿëèñü. Òåõíîëîãè÷åñêàÿ êàðòà,

ïîñòðîåííàÿ ïî ïîëíîìó àíñàìáëþ ïðîöåñ-

ñîâ, äîëæíà îïðåäåëÿòü æåëàåìûå ñ ìåäèöèí-

ñêîé òî÷êè çðåíèÿ òðàåêòîðèè ïðîöåññîâ, íî

íå çàáûâàòü è «îøèáî÷íûå». È åñëè ïðîèçî-

øëî íåæåëàòåëüíîå îòêëîíåíèå ËÄÏ, òî

ìîæíî íå òîëüêî óêàçàòü âðà÷ó íà îøèáêó, íî

è ïîäñêàçàòü, êàê âûéòè èç ñèòóàöèè. Òåõíîëî-

ãè÷åñêàÿ êàðòà, îòðàæàþùàÿ âñþ ïîëíîòó

íàêîïëåííûõ çíàíèé, â òîì ÷èñëå è çíàíèé îá

îøèáêàõ! Âîçìîæíî, òàêàÿ òî÷êà çðåíèÿ

ïîêàæåòñÿ ìåäèêàì äîñòàòî÷íî íåîæèäàííîé

è íîâîé. Â íàøèõ ðàññóæäåíèÿõ ìû óæå çàøëè

íà òåððèòîðèþ ïðàêòè÷åñêîé ìåäèöèíû è äîë-

æíû ïðèçíàòü, ÷òî âåðíîñòü íàøèõ òåçèñîâ

äîëæíû âñå-òàêè ïîäòâåðäèòü âðà÷è-ïðàêòèêè,

âðà÷è-ýêñïåðòû. 

Ñàìîîáó÷åíèå ìîäåëè ëå÷åáíî-äè-

àãíîñòè÷åñêîãî ïðîöåññà. Ïðèâëåêàòåëü-

íîé îñîáåííîñòüþ ïðåäëîæåííîé ìîäåëè

ËÄÏ ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ñàìîîáó÷åíèÿ

ìîäåëè. Ïðè ïîÿâëåíèè íîâîãî êëèíè÷åñêîãî

ñëó÷àÿ, íîâîé ðåàëèçàöèè ËÄÏ ïî äàííîé

íîçîëîãèè, ìîæíî âêëþ÷èòü ýòó ðåàëèçàöèþ â

àíñàìáëü ïðîöåññîâ è àêòóàëèçèðîâàòü

ìîäåëü ñ ó÷åòîì ïîÿâëåíèÿ íîâîé ðåàëèçàöèè.

Ïðè ýòîì ìîãóò ïîÿâèòüñÿ íîâûå êëàññû

ñîñòîÿíèé, ñîñòîÿíèé, ðàíåå íå íàáëþäàåìûõ,

è áóäóò «óòî÷íåíû» âåðîÿòíîñòíûå õàðàêòåðè-

ñòèêè ìîäåëè, òî åñòü ïðîèçîéäåò îáó÷åíèå è

óñâîåíèå ìîäåëüþ çíàíèé, ïðèíåñåííûõ íîâîé

ðåàëèçàöèåé ËÄÏ. Òàêèì îáðàçîì ìîäåëü

ñìîæåò ðåàãèðîâàòü íà èçìåíåíèÿ â òåõíîëî-

ãèè ËÄÏ, íà ïîÿâëåíèå â àðñåíàëå âðà÷à

íîâûõ ñïîñîáîâ ëå÷åíèÿ è äèàãíîñòèêè. Â ñëó-

÷àå ðàäèêàëüíîãî ïåðåñìîòðà òåõíîëîãèè

ëå÷åíèÿ ìîæíî íà÷àòü ïîñòðîåíèå ìîäåëè

çàíîâî, íà÷àâ îáó÷åíèå «ñ íóëÿ».

Ýêîíîìèêà ëå÷åáíî-äèàãíîñòè÷åñ-

êîãî ïðîöåññà. Ýêîíîìèêà ËÄÏ â íàøå

âðåìÿ çàíèìàåò ìåñòî ñòîëü æå âàæíîå, êàê

è ìåäèöèíñêàÿ òåõíîëîãèÿ ËÄÏ, åñëè íå ñêà-

çàòü áîëüøåå, ÷òî ýêîíîìèêà íà÷èíàåò âî

ìíîãîì îïðåäåëÿòü è ëèìèòèðîâàòü îáúåì

ëå÷åáíî-äèàãíîñòè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé. Íå

âäàâàÿñü â îöåíêó ýòîãî ôàêòà, îòìåòèì, ÷òî

Ìàðêîâñêàÿ ìîäåëü ïðîöåññà ïîçâîëÿåò íå

òîëüêî ìîäåëèðîâàòü ïðîöåññ ñ ìåäèöèíñêîé

òî÷êè çðåíèÿ, íî è ðàññ÷èòûâàòü ðàçëè÷íûå

ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ïðîöåññà, âêëþ÷àÿ

îæèäàåìóþ ñåáåñòîèìîñòü äàííîãî êëèíè÷åñ-

êîãî ñëó÷àÿ, îæèäàåìóþ ñòîèìîñòü ËÄÏ äëÿ

ïëàòíûõ ïàöèåíòîâ è ò.ï. Ñîáñòâåííî çäåñü

ìû íà÷èíàåì ïåðåñåêàòüñÿ ñ ìåäèêî-ýêîíîìè-

÷åñêèìè ñòàíäàðòàìè (ÌÝÑ), êîòîðûå òàêæå

ïîñòðîåíû íà îñíîâàíèè ñòàòèñòè÷åñêîãî

àíàëèçà ìíîæåñòâà êëèíè÷åñêèõ ñëó÷àåâ.

Ýêîíîìè÷åñêàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ËÄÏ íå ÿâëÿåò-

ñÿ öåëüþ äàííîé ñòàòüè, ïîýòîìó ìû íå áóäåì

óãëóáëÿòüñÿ â ýòó òåìó, íàìåòèâ òîëüêî ëèøü

ïîòåíöèàëüíûå ýêîíîìè÷åñêèå âîçìîæíîñòè

ïðåäëîæåííîé ìîäåëè ËÄÏ. Î øèðîêèõ ýêî-

íîìè÷åñêèõ âîçìîæíîñòÿõ ïðåöåäåíòíîãî ïîä-

õîäà, â ðàìêàõ êîòîðîãî âûïîëíåíà äàííàÿ

ðàáîòà, ñì. [4, 8].

Ïîíÿòèå áëèçîñòè ñîñòîÿíèé ËÄÏ.

Çàâåðøèì ôîðìàëüíîå îïèñàíèå ìîäåëè

ðàññìîòðåíèåì âîïðîñà î áëèçîñòè ñîñòîÿ-

íèé ËÄÏ ìåæäó ñîáîé. Ïåðåõîäÿ îò ðàññìîò-

ðåíèÿ îòäåëüíûõ ñîñòîÿíèé ê êëàññàì ýêâèâà-
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ëåíòíûõ ñîñòîÿíèé, ìû óæå ôàêòè÷åñêè ðåøà-

ëè çàäà÷ó î áëèçîñòè ñîñòîÿíèé. Âñå «äîñòà-

òî÷íî áëèçêèå» ñîñòîÿíèÿ îêàçûâàþòñÿ â

îäíîì êëàññå ýêâèâàëåíòíîñòè. Òåì íå ìåíåå,

îñòàåòñÿ àêòóàëüíûì âîïðîñ î áëèçîñòè êëàñ-

ñîâ (ñîñòîÿíèé — ïðåäñòàâèòåëåé êëàññîâ)

äðóã ê äðóãó. Ðåøåíèå ýòîãî âîïðîñà èìååò

âàæíîå ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå. Ïðè ïîÿâëå-

íèè â õîäå ñàìîîáó÷åíèÿ ìîäåëè èëè â õîäå

êîíòðîëÿ ðåàëèçàöèè ïðîöåññà, íîâîãî êëàñ-

ñà ýêâèâàëåíòíîñòè, ìû èìååì äåëî ñ íîâûì

ïðåöåäåíòîì êëèíè÷åñêîé ñèòóàöèè, ñèòóàöèè,

ñ êîòîðîé ðàíüøå â ìîäåëè íå ñòàëêèâàëèñü.

Ìîäåëü íå ìîæåò ïðåäëîæèòü äëÿ íîâîé

ñèòóàöèè ïðåöåäåíòû óïðàâëåíèÿ, íå ìîæåò

ïîäñêàçàòü âðà÷ó, ÷òî äåëàëè ðàíåå â äàííîé

ñèòóàöèè. Î÷åâèäíûì âûõîäîì èç äàííîé

ñèòóàöèè áûëî áû íàõîæäåíèå â ìîäåëè

ñîñòîÿíèé, áëèçêèõ ê äàííîìó, áëèçêèõ

ñîñòîÿíèé, äëÿ êîòîðûõ èçâåñòíû ïðåöåäåíòû

óïðàâëåíèÿ. Íà îñíîâå ââåäåííûõ â ìîäåëü

îòíîøåíèé ýêâèâàëåíòíîñòè íà õàðàêòåðèñòè-

êàõ ðàñøèðåííîãî ñîñòîÿíèÿ ìîæíî ïîñòðî-

èòü ìåòðèêó â ïðîñòðàíñòâå ñîñòîÿíèé è òåì

ñàìûì îïðåäåëèòü ðàññòîÿíèå è êîëè÷åñòâåí-

íî îöåíèòü áëèçîñòü ìåæäó ñîñòîÿíèÿìè

(äîêàçàòåëüñòâî îïóñêàåì). 

Èñïîëüçîâàíèå ìåð è ðàññòîÿíèé

áëèçîñòè. Ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå îò ââåäå-

íèÿ ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ñîñòîÿíèÿìè ìû óæå

îòìå÷àëè. Âðà÷, îêàçàâøèñü â íîâîé äëÿ ñåáÿ

ñèòóàöèè, ôîðìàëüíî ìîæåò îïðåäåëèòü

ñàìûå áëèçêèå ðàíåå íàáëþäàâøèåñÿ èçâåñò-

íûå ìîäåëè ñîñòîÿíèÿ è ðàññìîòðåòü òå÷åíèå

ïðîöåññà â ýòèõ ñîñòîÿíèÿõ. Îòìåòèì, ÷òî

êëàñòåðèçàöèÿ ñîñòîÿíèé, ñâåðòêà ïðîöåññà

ïî ïðîñòðàíñòâó ñîñòîÿíèé è ïðåäëîæåííàÿ

êîëè÷åñòâåííàÿ ìåðà áëèçîñòè ñîñòîÿíèé

âçàèìíî äîïîëíÿþò äðóã äðóãà. Ïðè «ñëàáûõ»

îòíîøåíèÿõ ýêâèâàëåíòíîñòè è ñîîòâåòñòâåí-

íî «ñèëüíîé» êëàñòåðèçàöèè ñîñòîÿíèé

íåîáõîäèìîñòü â íàõîæäåíèè áëèçêèõ ñîñòîÿ-

íèé áóäåò ìåíüøå, ÷åì â óñëîâèÿõ, êîãäà

îïðåäåëåíû «ñèëüíûå» îòíîøåíèÿ ýêâèâàëåíò-

íîñòè è ñîîòâåòñòâåííî ÷èñëî êëàññîâ âåëèêî

è âåëèêà âåðîÿòíîñòü íàáëþäåíèÿ íîâîãî

ðàíåå íåèçâåñòíîãî êëàññà. Â ïðåäåëüíîì

ñëó÷àå, îïðåäåëèâ îòíîøåíèå ýêâèâàëåíòíî-

ñòè äëÿ êàæäîé õàðàêòåðèñòèêè êàê ðàâåí-

ñòâî, ìû ïðèäåì ê ìíîæåñòâó «íåïðåäñòàâè-

òåëüíûõ», òî åñòü ïðåäñòàâëåííûõ â ïðåäåëå

âñåãî îäíèì ñîñòîÿíèåì, êëàññîâ. Â ýòîì ïðå-

äåëüíîì ñëó÷àå ïðèìåíåíèå ìåð áëèçîñòè

ñîñòîÿíèé äàñò âðà÷ó èíñòðóìåíò ïîèñêà

îáùíîñòè è ãåíåðàëèçàöèè îïûòíûõ äàííûõ.

Çàêëþ÷åíèå

Ïîäâåäåì èòîãè ðàáîòû. Ïî êëàññèôèêà-

öèè Gartner (June 2007) íà ïîäõîäå óæå

ïÿòîå ïîêîëåíèå ÌÈÑ. ÌÈÑ íîâîãî ïîêîëå-

íèÿ — ýòî Ñèñòåìà Íàñòàâíèê (Mentor).

Îñíîâíîé îòëè÷èòåëüíîé ÷åðòîé ýòîãî ïîêî-

ëåíèÿ áóäóò ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè

ïðèëîæåíèé ïîäñêàçûâàòü âðà÷àì âîçìîæíûå

ïóòè ëå÷åíèÿ è äèàãíîñòèêè ïàöèåíòîâ. Ñèñòå-

ìû ïÿòîãî ïîêîëåíèÿ, âîçìîæíî, ïîÿâÿòñÿ

ïîñëå 2015 ãîäà. Ðåøèòü çàäà÷è ÌÈÑ ïÿòîãî

ïîêîëåíèÿ íåâîçìîæíî áåç ïîñòðîåíèÿ

äîñòàòî÷íî îáùåé è àáñòðàêòíîé ìîäåëè

ëå÷åáíî-äèàãíîñòè÷åñêîãî ïðîöåññà. Â ðàáî-

òå ïðåäëîæåíà êîíöåïöèÿ òàêîé ìîäåëè ËÄÏ,

áàçèðóþùåéñÿ íà ïðåöåäåíòíîì ïîäõîäå. Èç

ÁÄ ÌÈÑ èçâëåêàåòñÿ íàêîïëåííîå â íåé è

ôîðìàëèçîâàííîå çíàíèå â ôîðìå ïðåöåäåí-

òîâ ËÄÏ ïî äàííîé íîçîëîãèè. ËÄÏ ðàññìàò-

ðèâàåòñÿ êàê äèñêðåòíûé óïðàâëÿåìûé Ìàð-

êîâñêèé ïðîöåññ ñ ïàìÿòüþ. Ñîñòîÿíèÿ, îíè

æå ïðåöåäåíòû, ÿâëÿþòñÿ ðåçóëüòàòîì ñòàòè-

ñòè÷åñêîé îáðàáîòêè è ãåíåðàëèçàöèè çíà-

íèé, çàêëþ÷åííûõ â àíñàìáëå ðåàëèçàöèé

ËÄÏ äëÿ äàííîé íîçîëîãèè. Ââåäåíû â ðàñ-

ñìîòðåíèå îïåðàöèè ñâåðòêè ïðîöåññà âî

âðåìåíè è ïî ïðîñòðàíñòâó ñîñòîÿíèé.

Ýôôåêò ïàìÿòè äëÿ óïðàâëÿåìîãî ïðîöåññà

ïðåäëàãàåòñÿ ó÷åñòü â âèäå èíòåãðàëüíûõ

õàðàêòåðèñòèê óïðàâëåíèÿ, âêëþ÷àåìûõ â

ðàñøèðåííîå ñîñòîÿíèå ïðîöåññà. Êëàñòåðè-

çàöèÿ â ïðîñòðàíñòâå ñîñòîÿíèé ïðîèçâîäèò-

ñÿ íà îñíîâå ââåäåíèÿ â ìîäåëü îòíîøåíèé

ýêâèâàëåíòíîñòè íà õàðàêòåðèñòèêàõ ñîñòîÿ-
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íèÿ. Âêëþ÷åíèå â ìîäåëü îòíîøåíèé ýêâèâà-

ëåíòíîñòè ïîçâîëÿåò ïîñòðîèòü ìåòðèêó â

ïðîñòðàíñòâå ñîñòîÿíèé è îöåíèâàòü áëè-

çîñòü ñîñòîÿíèé ËÄÏ äðóã ê äðóãó. Ñàìà

ìåòðèêà ïàðàìåòðèçóåòñÿ ìåðîé, çàäàâàå-

ìîé îòíîñèòåëüíî õàðàêòåðèñòèê ñîñòîÿíèÿ.

ËÄÏ ðàññìàòðèâàåòñÿ â êîíòåêñòå óæå

ðåøåííîé äèàãíîñòè÷åñêîé çàäà÷è, ÷òî çíà-

÷èòåëüíî óïðîùàåò ìîäåëèðîâàíèå ïðîöåñ-

ñà. Ðàññìîòðåíà ôîðìà è ñîäåðæàíèå ðóêî-

âîäñòâ ïî ëå÷åíèþ — òåõíîëîãè÷åñêèõ êàðò,

ñîîòâåòñòâóþùèõ êîíöåïòóàëüíîé ìîäåëè

ËÄÏ. Ðåçóëüòàòû ðàáîòû ìîãóò íàéòè øèðî-

êîå ïðàêòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå â ÌÈÑ íîâî-

ãî ïîêîëåíèÿ, ïðåäñòàâëÿþò èíòåðåñ äëÿ

ðàçðàáîò÷èêîâ ìåäèöèíñêèõ èíôîðìàöèîí-

íûõ ñèñòåì è äëÿ ìåäèêîâ, ðåøàþùèõ çàäà-

÷è óïðàâëåíèÿ êà÷åñòâîì è ñîâåðøåíñòâîâà-

íèÿ ËÄÏ. Ïîñòðîåíèå ìîäåëåé ËÄÏ äëÿ ðàç-

ëè÷íûõ íîçîëîãèé äîëæíî âåñòèñü â ñîòðóä-

íè÷åñòâå ñ âðà÷àìè-ïðàêòèêàìè. Îíè æå

äîëæíû îöåíèâàòü ïðàêòè÷åñêóþ ïðîãðàì-

ìíóþ ðåàëèçàöèþ ïðåäëîæåííîé ìîäåëè,

îöåíèâàòü âëèÿíèå ìîäåëè íà ïîâûøåíèå

êà÷åñòâà ËÄÏ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ÈÏÑ èì. À.Ê. Àéëà-

ìàçÿíà ÐÀÍ íà ðåàëüíûõ êëèíè÷åñêèõ äàííûõ

ïðîâîäÿòñÿ ýêñïåðèìåíòû ïî ìîäåëèðîâàíèþ

ËÄÏ, ðàçðàáîòàíà èíôîðìàöèîííàÿ ìîäåëü

ËÄÏ, îòðàáàòûâàåòñÿ ìåòîäèêà ìîäåëèðîâà-

íèÿ, ðåàëèçóþòñÿ ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà äëÿ

ìîäåëèðîâàíèÿ, â òîì ÷èñëå äëÿ âðà÷à-ýêñ-

ïåðòà. Ïîëó÷åííûå ïðàêòè÷åñêèå ðåçóëüòàòû

áóäóò ïðåäñòàâëåíû ñîîáùåñòâó. 


